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  مشکل دار در تاسیسات عملیات شیمیایی ANSIتوجیه نصب مجدد و به روزرسانی پمپ هاي 

  چکیده

را به دست نمی آورند و سایر پمپ هاي مرکزگریز، عایق ها و بلبرینگ ها  ANSIمورد نظر عمر بسیاري از تجهیزات  طول 

تحلیل این . که نیاز به داشتن این طول عمر براي رقابتی بودن در بازار امروز را دارند نیز با همین مشکل روبرو هستند

ابتدا صحیح نصب  زهرگز ا مشکل اول این است که بسیاري از پمپ ها. می شود موقعیت منجر به دو نقص گسترده صنعتی

این کمبود در نصب ابتدایی منجر به طول عمر بالا و هزینه هاي نگهداري غیرضروري همراه با چکه در فرآیند، . نمی شوند

و طول عمر صحیح است . انتشار گازهاي اضافی و ساعات کاري هدررفته براي جنگیدن در یک رقابت از اول بازنده می شود

وقتی پمپ به درستی نصب نمی شود، تایید . سال سرویس دهی کرده اند 33حدود از مرکز گریز  زیرا برخی پمپ هاي

صرف شده براي نصب مجدد پمپی که از قبلا عمل می کرده است، البته با هزینه نگهداري بالا،  هزینه هايزمان، تلاش و 

روز در سال  330شیمیایی رایج که بیشتر از با تاسیسات . تولید همیشه اولویت را به خود اختصاص می دهد. دشوار است

به همین دلیل نصب . مانند نصب مجدد پمپ، محدود است ”کم اهمیتی“کار می کنند، زمان براي این چنین پروژه هاي 

  .یا هر پمپی براي عملیات بدون مشکل ضروري است ANSIصحیح ابتدایی 

تکنولوژي جدید در پمپ هاي . اندکاسه نمدها طراحی شده  برايهاي مکانیکی  آببندنقص دوم این است که بسیاري از 

ANSI کاربران نهایی باید مزیت . ی شده براي عمل با استفاده از عایق هاي مکانیکی ارزش هزینه تبدیل را داردحفعلی طرا

به تنهایی  جهیوهار چمستند شده است که تبدیل به اتاقک عایق مخروطی . هاي اتاقک هاي عایق جدید در بازار را بدانند

  .عمر عایق را در کاربردهاي خاص سه برابر افزایش داده است

به اجرا درآوردن راه حل براي نصب هاي پمپ ضعیف ماموریت طولانی و خسته کننده اي است اما می توان به آن دست 

کاربر ممکن است . ل استیه هزینه هاي مورد نیاز ترمیم مشکجاین کار نیازمند استفاده از اصول مهندسی براي تو. یافت

له اي که حدوازده مر. به عنوان روش رایج به کار گرفته اند را تست کندنیاز داشته باشد اصولی که سایر کاربران نهایی قبلا 

روي چندین . براي توجیه نصب مجدد و به روزرسانی پمپ هاي مشکل دار فعلی به کار رفت در اینجا بررسی شده است

  .ان کار شده استمرحله به صورت همزم
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  موقعیت فعلی خود را بدانید

براي این . پیش از این که هر پروژه اي بتواند اجرا شود، باید داده هاي کافی براي توجیه هزینه راه حل وجود داشته باشد

عه، براي این مطال. توجیه، مهم ترین داده ها هزینه هاي نگهداري پمپ و دفعات تعمیر در هر سال براي هر پمپ هستند

این . هزینه هاي نگهداري شامل لیست دقیق قطعات تعمیري و ساعات کار نیروي انسان براي هر تعمیر در هر پمپ است

ه روي پمپ کار دفعات تعمیر در سال تعداد دفعاتی است که در سال گذشت. داده ها در یک اساس سالانه دنبال می شوند

می مشخص این داده ها . دهداري هزینه هر تعمیر در هر سال را می دهنگاجازه داده ها به مهندس  ترکیب این. شده است

این امر مهم است، زیرا بسیاري از تعمیرات کم هزینه ممکن است . ه استند کدام قطعات خاص در هر تعمیر به کار رفتنک

با دانستن . تر باشدتعمیرات پرهزینه اندك ممکن است نشان دهنده مشکل جدي . نشان دهد که فقط تنظیم مورد نیاز است

این که کدام بخش خاص دچار مشکل شده است، و در طول هر تعمیر مجددا نصب گردیده است، فرد می تواند به سرعت 

  .دلیل ریشه اي نقص را تعیین کند

نوع دیدگاه این ارائه مشاوره دادن درباره . ؛ دستی یا کامپیوتري شدهدارددو روش اصلی براي ردیابی این اطلاعات وجود 

هر راه حلی فقط . سیستم مدیریت نگهداري به کار برده شده نیست، بلکه تاکید بر اهمیت جمع آوري اطلاعات صحیح است

کدام شرایط براي موقعیت خود آن ها بهترین ها باید تصمیم بگیرند  شرکت. به اندازه داده هاي جمع آوري شده خوب است

براي تعداد بیشتر پمپ ها، سیستم کامپیوتري . ی می تواند به کار گرفته شوداگر تعداد پمپ ها کم باشد، سیستم دست. است

اهمیت این است که سیستم اطلاعات صحیح را روي قطعات تعمیري به کار رفته، ساعت کار صرف  نکته با. است بهترشده 

در کار است و پنج وتري شده براي این مطالعه، سیستم نگهداري کامپی. نگه می داردرا شده و تعداد تعمیرات انجام شده 

هزینه تعمیر و  1100در ابتداي مطالعه روشن بود که بیشتر از  . پمپ در محل وجود دارد 850سال داده نگهداري براي 

  .و باید مورد توجه قرار می گرفت هسال اضافی بودمیلیون تومان در  600

  تحلیل موقعیت فعلی
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به عنوان یک . اگر قرار باشد نقشه حمله در حل مشکل صحیح باشد تحلیل داده هاي صحیح اساسی ترین جنبه است،

تاسیسات در حدود نه ماه ) MTBF(محک، داده هاي سیستم نگهداري کامپیوتري شده از میانگین زمان متوسط بین نقص 

  .عه بوددو ساله براي کل جمعیت پمپ در این مطال MTBFهدف ابتدایی رسیدن به . در همه پمپ ها، بسیار کوتاه بود

داده هاي میدانی اضافی براي تکمیل داده هاي سابقه نگهداري کسب شد و سعی شد ارتباط مشترکی براي عمر کوتاه پمپ 

زمینه هاي اصلی که بررسی شدند شرایطی بودند که سایش مکانیکی را تسریع می کرد، مثل حفره . مشاهده شده یافت شود

زمینه هایی مثل لرزش یا تحلیل . کشش لوله، ملات ریزي و عدم هم ترازي ناکافی، NPSHRزایی، منحنی فعالیت خارج، 

در کامپیوتر اجازه  وجود سابقه تعمیر. روغن در این زمان در نظر گرفته نشدند زیرا هیچ داده سابقه مرجعی وجود نداشت

این . ودند که مرتبط با نصب بنتایج نشان داد که بسیاري از پمپ ها مشکلات مشترکی داشت. پیشین را داد بررسی تعمیرات

. برداشتن برخی از پمپ هاي دیگر نیز این نکته را ثابت کرد. بسیاري از پمپ ها روشن شد مسئله با بررسی مشاهدات

  .ریزي یا پایه هاي مناسب وجود داشتند تدلایلی مثل کشش بیش از حد لوله، عدم هم ترازي موتور پمپ و نبود ملا

بیشتر دستور . حلیل به دست آمد این بود که مکانیک ها تحلیل میدانی کافی انجام نداده بودندنکته مهم دیگري که از ت

. عایق مکانیکی نشت می کند زیرا ارتباط ضعیفی در سیستم پمپ دارد: کارها به سادگی بیان کننده نتیجه نهایی است، مثل

ار نقص خواهد چصب یا عملیات ضعیف وجود دارد، داست که وقتی شرایط متناقض مرتبط با ن مورداین بخش معمولا اولین 

وقتی یکی از بخش هایی که فرد مسئول چندین تعمیر روي آن انجام . یق دلیل اصلی مشکل نیستاما معمولا، نقص عا. شد

در بسیاري از مواقع، حرکت . داده و تحلیل میدانی بیشتري روي آن صورت داده است، سایر مشکلات روشن می شود

ش، اسایر مشکلات پیچ هاي نگهدارنده . محور موتور دلیل اصلی نقص عایق بود) اینچ در یک نمونه 0.125تا (افی شعاعی اض

وري مناسب، دسترسی ضعیف، و تخریب  ، تکنولوژي قدیمی، نبود دستگاهزیرآب رفتن در طول بارش هاي سنگیناحتمال 

دسترسی سخت ممکن است به نظر القا . قبل نصب شده بودند سال 20کلی بود زیرا بسیاري از ایستگاه هاي پمپ بیشتر از 

اگر مکانیک در رسیدن به پمپ . هرچند، کیفیت کار مستقیما با محیط کار مرتبط است. کننده عمر ضعیف پمپ باشد

ا مشکل داشته باشد و در اثر محیط اطراف از این کار ممانعت کند، کیفیت کار وي ممکن است به اندازه کار روي پمپ ب

  .دسترسی و کار آسان روي آن، بالا نباشد
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  فرمول بندي طرح

اولین مرحله . این کار در دو مرحله انجام شد. با توجه به تحلیل بالا، ضروري است نصب پمپ ها را مورد توجه قرار دهیم

روند نصب . بخشد این کارمشکلات آینده مرتبط با نصب را پایان می. پایان دادن نصب نادرست هر ایستگاه پمپ جدید بود

و تکنیک هاي حل مشکل فرمول  OEMه، راهنماي تشهاي افقی با استفاده از تجربه گذو سایر پمپ  ANSIپمپ براي 

مرحله دوم انطباق روند با پمپ هاي جاري که نصب آن ها داراي مشکل بود و نصب مجدد آن ها در استاندارد . بندي شد

دن نیروي انسانی، ابزارها، محصولات و تجهیزات مورد نیاز براي انجام نصب مجدد این نیازمند توجیه اضافه کر. جدید است

  .است

فلانچ خاص مورد توجه در روند نصب لایه مناسب پمپ، تعداد پمپ ها در هر لایه، مکان لایه براي راحتی نگهداري،  موارد

ضمیمه (به پمپ و خروجی از آن بود  مجاورکشش لوله، پیچ هاي نگهدارنده، ملات ریزي، هم ترازي و لوله کشی /پمپهاي 

1.(  

تحلیل نیز نشان داد به روزرسانی در تکنولوژي پمپ مورد نیاز است و بایدانواع پمپ هاي به کار رفته در تاسیسات محکم 

وقت این که کاسه نمدها با اتاقک هاي . به بازار آمده بودند و مورد توجه بودند)ه نمدهاسدر برابر کا(اتاقک هاي عایق . شود

ها، مثل محفظه دربردارنده بلبرینگ  موردهمچنین، سایر . عایق به صورت مناسب طراحی شده جایگزین شوند، رسیده بود

روندهاي نصب مورد توجه قرار گرفتند  در رابطه با موارداین . در محلی با اکثر پمپ هاي قرار گرفته در بیرون سودمند بود

  . روند نصب جداگانه و طرح ادغام براي پمپ هاي عمودي نوشته شده بود اما در اینجا پوشش داده نشده است). 2ضمیمه (

  آغاز آزمون

ون به پیش از ارائه روند نصب به کمیته استاندارد مهندسی براي پذیرش، باید تست شود تا تضمین گردد از نظر هزینه مقر

ن ب شدند تا روند جدید آزمودو مجموعه پمپ براي نصب مجدد انتخا. صرف بوده و به صورت برنامه ریزي شده کار می کند

در طول . این پمپ ها هزینه نگهداري و تعداد تعمیرات میانگین داشتند، اما براي نصب مجدد در دسترس بودند. شود

هیچ نگهداري، روندهاي عملیاتی یا . روند جدید مجددا نصب شدند خاموشی یک هفته اي، چهار پمپ با استفاده از
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نصب مجدد فقط یک هفته خاموشی را براي تکمیل شدن نیاز . تکنولوژي جدیدي اعمال نشد تا تست را دچار انحراف نکند

مجدد نشان  تکمیل به موقع نصب. را دنبال کرد 1نصب مجدد معیارهاي لیست شده در ضمیمه . داشت و به موقع تمام شد

و دفعات تعمیر سنجش صحیحی از موفقیت است و همان کاهش در هزینه هاي نگهداري . نبوددهنده نصب مجدد موفق 

 1هزینه هاي نگهداري و دفعات تعمیر براي چهار پمپ در جدول . طور که مشخص شد، این کار یک نصب مجدد موفق بود

یک نکته که لیست نشده و یکی از سنجش . عد از آن آمده استدر طول سه سال پیش از نصب مجدد و براي سه سال ب

اگرچه هیچ داده لرزشی براي این چهار پمپ جمع آوري . هاي موفقیت آینده خواهد بود کاهش در سطوح لرزشی است

نصب مجدد، با توجه به این . نشده بود، افراد آشنا با پمپ ها بیان کردند که پمپ ها بسیار نرم تر از گذشته کار می کردند

روشی که . این کار در رابطه با پیچ هاي نگهدارنده پمپی که به کار رفته اند بود. فقط یک اصلاح کمینه در روند انجام شد

یک مجموعه از پیچ . پیچ هاي نگهدارنده نصب شده بودند باعث ایجاد مشکل در زمان نصب شیر مکش پیش ساخته شد

این . قرار گرفته بودف مسیر در جلوي مجموعه دیگر روي یک جفت از پمپ ها دود نصحهاي نگهدارنده با بی دقتی در 

این مشکل با ساخت قلاب هایی که صحیح بود و همه هشت . نیازمند اصلاحاتی براي قرارگیري صحیح باشد باعث شد شیر

  .ودند، رفع شدکه پیچ ها پیش از ریختن بتن یا اپوکسی صحیح ب رنده را محکم می کرد یا تضمین اینپیچ نگهدا

  هار پمپ اولچهزینه و دفعات تعمیر قبل و بعد از نصب مجدد : 1جدول 

  :هزینه ها و دفعات تعمیر آن ها به شرح زیر است. ، پمپ هاي زیر اصلاح شدند تا استاندارد نصب منتشرنشده تست گردد1370 آباندر 

  1373  1372  1371  1370  1369  1368  هزینه هاي پمپ

  102  102  0  5697  740  232  01پمپ 

  1562  79  0  4412  2052  2135  02پمپ 

  284  480  88  9979  3546  716  03پمپ 

  0  0  211  12270  3624  976  04پمپ 

  1948  661  299  32358  9962  4150  کل
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  1373  1372  1371  1370  1369  1368  تعمیرات پمپ

  3  1  0  4  1  4  01پمپ 

  1  1  0  5  3  4  02پمپ 

  4  1  1  9  3  1  03پمپ 

  1  0  2  9  4  2  04پمپ 

  9  3  3  27  11  11  کل

  

هدف بخش نگهداري، در طول نصب مجدد صحیح پمپ و نگهداري، دریافت عملیات دو ساله از پمپ ها پیش از نیاز به 

موارد بالا نشان می دهد که فقط با نصب مجدد صحیح پمپ، و تغییر ندادن عملیات، نگهداري یا تکنولوژي، . نگهداري است

دلار، یک  2908دلار در برابر  4640، هزینه هاي کل براي سه سال قبل در برابر سه سال بعد. دستیابی استاین کار قابل 

  .کاربر منتظر اعداد مشابهی از نصب مجدد سایر سایت هاي پمپ مشکل دار است. درصدي در هزینه ها است 94کاهش 

  وضع استاندارد و استفاده در نصب هاي جدید

این بسیار مهم بود . کمیته استانداردهاي مهندسی ثبت شد و به عنوان استاندارد مهندسی پذیرفته شدروند نهایی شده در 

در حالی که سایت هاي پمپ جدید نصب . خواهد کرد عزیرا به عنوان استاندارد، نصب هاي ضعیف از این نظر را در آینده من

دوم طرح توجه کرد؛ نصب مجدد پمپ هاي نصب شده حالا باید به مرحله . می شوند، حالا به درستی نصب می گردند

  .ضعیف موجود

این موارد . جدید مورد نیاز در بازار را داشته باشید موارداز آنجایی که استاندارد نصب پذیرفته شده است، حالا مهم است 

نی اتاقک هاي عایق، زي و قطعات پمپ به روز شده، یعاشامل اتصالات پمپ، رابط هاي جوش خورده، ملات، ابزارهاي هم تر

  .ایزوله کننده هاي بلبرینگ، محورهاي بدون غلاف و آب بند هاي به روز شده، و نه محدود به آن ها، است

  آموزش و ارتباط براي نیروي کار و سایرین
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 در این نقطه لیست شده است زیرا در اینجاست که بسیاري از تغییرات که این مرحله مهمی در سراسر فرآیند کلی است

. لایه پمپ مناسب باید ریخته شود. همه پمپ هاي جدید حالا به روش متفاوتی نصب می شوند. شروع به رخ دادن می کنند

. لوله کشی مکش مناسب باید مورد توجه باشد. هاي پمپ یا لوله کشی مناسبی که تنش را حذف کند باید نصب گردد فلانچ

با استفاده از انواع مختلف دریچه هاي کاهنده بخار در چندین سایت  ازيپاکس. حالا سنجنده ها در پمپ مورد نیاز هستند

اساسی است که نیروي کار به صورت رسمی یا غیررسمی آموزش . بخاري که ثابت شده بسیار پایا هستند، اضافه شده اند

آنچه در نیروي کاري . انجام دهند ر سایت هاي جدید برنامه ریزي،د ببینند و بتوانند نصب را به درستی، به صورت فیزیکی و

مهندسی سازمانی، مهندسی تاسیسات، کارگران نگهداري، خرید و پیمانکاران  که باید آموزش ببینند در بر گرفته می شود

نیروي کار باید اطلاع دهی شده و در این زمینه ها همچنین، با تکنولوژي پمپی که اکنون در دست داریم، . خارجی است

درباره اتاقک عایق منفذ مخروطی ایجاد می شود و این که چرا حالا مورد استفاده هستند و چندین سوال . آموزش ببیند

روغن زن هاي سطح ثابت نوع . به کار رفته اند )عایق هاي روغن(انواع جدید گاردهاي بلبرینگ . یستچمزیت هاي آن ها 

کاري شده در  روانبلبرینگ هاي . دید ستونی وارد شده اند یا /و ”مرکز هدف“حبابی از رده خارج شده اند و سنجنده هاي 

مکانیک . چندین برند پمپ از رده خارج شده اند و برخی برندهاي جدید اضافه شده اند. نواحی تست خاص امتحان شده اند

مواد براي  صورتحساب هاي اصلی جدید. ها از کار روي برندهاي پمپ جدید براي اولین بار احساس نارضایتی خواهند کرد

  .پمپ هاي جدید فرمول بندي می شود و صورتحساب هاي جاري مواد پمپ به روز می شوند

با استاندارد شدن اتاقک عایق . همراه با آموزش پرسنل داخلی، فروشنده ها نیز باید در استانداردهاي جدید به روز شوند

هاي پمپ قطعات را فراهم نمی OEM، بسیاري از منفذ مخروطی چهار درجه اي در این چنین چارچوب زمانی زودهنگامی

از آنجایی که حفره هاي روغن زن نوع حبابی در مکان هاي متفاوتی نسبت به شیشه دید مرکز هدف است، محفظه . کردند

شیر . آب بندهاي جدیدي باید به دلیل قطر دایره پیچ متفاوت آب بند خریداري شوند. هاي بلبرینگ اضافی باید تهیه شوند

همه این مشخصه ها نیز باید به موجودي . خلیه قاب معمولا یک گزینه بود و حالا باید روي همه دسته ها اضافه شودت

هاي پمپ، تولیدکننده هاي عایق مکانیکی و OEMنامه هایی باید به همه . قطعات یدکی و نیز مونتاژهاي پمپ اضافه شود

هاي جدید اعمال شده به کمپانی و تهیه موجودي اضافی که باید توسط توزیع کننده هاي مرتبط فرستاده شود که استاندارد

  .د را بیان می کندوتوزیع کننده ها تهیه ش
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  ادامه اصلاح

از آنجایی که سایت هاي جدید پمپ که در سراسر . این مرحله دیگري است که در سراسر فرآیند کلی به کار می رود

کننده استاندارد سرپرستی نمی شوند، دید بهتري از اشتباهاتی که احتمال تاسیسات اضافه می شوند مستقیما توسط ایجاد 

یکی از خطاهاي روشن تر که در چندین نصب جدید با آن مواجه . وقوع دارند به صورت روشن تري در نظر گرفته می شود

جنبه . ت و تصحیح گردیداین مشکل مورد توجه قرار گرف. نشده بود مشده اند این بود که ملات ریزي به صورت صحیح انجا

در جانب استانداردسازي پمپ، فقط یک خطا تا . هاي دیگر استاندارد دنبال شد و توجه اندك یا اصلاح در این زمان لازم بود

از نظر افتادگی با درك این که برند هاي پمپ نیازمند  یکبا رفتن به سمت گاردهاي جدید بلبرینگ، . به اینجا مشاهده شد

این امر در تحلیل تعمیر ما ردیابی شد که چندین خطاي ایجاد شده در اثر نبود . محورهاي مختلف بودند، وجود داشت

رحله مشدن  کامللاح اصلی که پیش از صیک ا. این مشکل مورد توجه قرار گرفته و تصحیح گردید. بت کرده بودثروغن را 

این کار زمان نصب مجدد را ذخیره . پمپ بود بدنهاپوکسی براي کل  رنگ اضافه کردن گزینه استفاده ازدوم طرح انجام شد 

هزینه ابتدایی اندکی بالاتر بود اما منجر به . کرده و هزینه پوشش دهی لایه ها با پوشش مقاوم شیمیایی را حذف می کند

ترل هاي مداوم انجام می شود تا مشخص شود آیا فروشنده هاي فعلی پمپ تا سطح کن. نتیجه بهتري در کار طولانی شد

کنترل اصلی روي این موضوع شکایت هاي داخلی، مثل تاریخ از دست رفته تحویل، قیمت هاي بالا . انتظارات کار می کنند

که حس می کنند ) ا و غیرهپایه ها، کوپلینگ ه(به قطعات کمکی سایر فروشنده ها کاربر . یا سرویس دهی ضعیف است

تماس داشتن با تولیدکننده ها و فروشنده هاي پمپ به باز نگه داشتن . برتر هستند و سودمند خواهند بود توجه می کند

این فرآیند ساکن نیست . کاربران به در نظر گرفتن روش هاي بهبود نصب کلی ادامه می دهند. خط ارتباطی کمک می کند

  .م استو نیازمند اصلاح مداو

  نگهداري داده ها

. یکی از گزارش هاي متعددي که می توان از سیستم نگهداري کامپیوتري شده به دست آورد گزارش پمپ تاسیسات است

این گزارش هر پمپ در تسهیلات را با توجه به هر یک از تاسیسات لیست کرده و با پمپ با بیشترین هزینه نگهداري براي 

 و هزینه هاي سال جاري تا آن تاریخهزینه هاي مرتبط براي سال پیشین بعدي . روع می کندسال قبلی در آن تاسیسات ش
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 2تصویري از این اطلاعات در جدول . سال لیست شده استرتعداد تعمیرات براي هر پمپ نیز در ه. نیز لیست شده است

این . می تواند در هر زمانی اجرا شودگزارش پمپ تاسیسات حدود دو بار در سال اجرا می شود اما . نشان داده شده است

. گزارش مشکلاتی که هنوز در پمپ وجود دارند و این که پمپ به عنوان یک کل چطور فعالیت می کند را ردیابی می کند

ب آور در چهار پمپ اول نصب شده مجدد، بدون تغییر عملیات، نگهداري یا تکنولوژي، به این صورت است که جاعداد تع

دلار می باشد، یک  2908دلار در برابر  46470اي سه سال قبل در برابر سه سال بعد از نصب مجدد برابر هزینه کلی بر

رفت، یک کاهش  15تعمیر به سمت  49تکرار تعمیر براي همین دوره سه ساله از . درصدي در هزینه ها است 94کاهش 

آوردن آن ها شش سال زمان برده است و براي این ها داده هاي قابل لمسی هستند که به دست ). 1جدول (درصدي  69

انتظار می رود . توجیه نیروي انسانی و ابزارهاي اضافی به منظور نصب مجدد پمپ هاي مشکل دار موجود به کار رفته بود

نشان داده  3اعداد مشابهی از نصب مجدد سایر سایت هاي داراي پمپ مشکل دار به دست آید، به صورتی که در جدول 

  .تشده اس

  نمونه رایج گزارش پمپ سالانه: 2جدول 

  1374  1373  1372    01تاسیسات 

 S/تعمیرات S/تعمیرات S/تعمیرات  شماره تجهیزات  نام پمپ

  00/00  1765./0  06/8887  21222   ب پمپ ساکن راس

  00/00  01/1733  00/00  21666 الفپمپ ساکن کف 

  00/00  02/1686  02/1350  21555 بپمپ برگشت میانی 

  00/00  01/1562  01/80  21888  پمپ اسپري یدکی

  02/106  02/1554  07/4242  21777  الفپمپ ساکن راس 

  01/53  02/1539  00/00  21111  الفتغذیه ترکیب شرق 

  01/648  05/1534  02/1095  21999 بتغذیه ترکیب غرب 
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  01/388  01/1438  00/00  21333  الفپمپ ساکن راس 

  00/00  02/1360  01/561  21444  ب تغذیه ترکیب شرق

  کل پمپ ها  کل تاسیسات
1992  

 س/تعمیرات

1993  

  س/تعمیرات

1994  

  س/تعمیرات

  09  19/16215  1914171  05/1195  

  تحلیل تکنولوژي پمپ

همان طور که پیش تر ذکر شد، نه تنها نصب پمپ مطالعه شد، بلکه تکنولوژي پمپ و کاهش فروشنده هاي پمپ نیز مورد 

زمانی، کار روي به روزرسانی تکنولوژي پمپ ها و کاهش تعداد برندهاي پمپ در  هدر طول همین دور. گرفتتوجه قرار 

نکاتی که در نظر گرفته شد تعداد هر برند پمپ موجود در محل، پایایی گذشته فروشنده، . تاسیسات پیشرفت می کرد

در سایت، کاهش  ANSIه برند پمپ با داشتن نُ. سود می رسانند بود شرکتو برندهاي جدیدي که به  OEMهزینه، مکان 

براي نیازمندي هاي  که این شرایط با توجه به آنچه حس می شد بهترین سه برند پمپ. آن تعداد به سه قابل مدیریت بود

  .در حال استانداردسازي روي برندهاي پمپ، کمپانی مشخصه هاي پمپ را نیز استاندارد کرد. تولید باشد استاندارد شد

  هزینه ها و تکرار تعمیر براي پمپ هاي متنوع: 3جدول 

  1373نصب شده مجدد به صورت صحیح در میانه 

  1370  1371  1372  1373  1377-1374  

  53  6252  1879  975  6930  05پمپ 

  00  819  2197  3985  2288  06پمپ 

  106  5035  5157  7515  2620  07پمپ 

  169  12106  9223  12475  11838  هزینه هاي کل

  نصب شده صحیح از ابتدا
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  1374-1377  1373  1372  1371  1370  تاریخ نصب

  00  00  00  00  00  )09-04( 08پمپ 

  00  00  00  00  00  )90-10( 09پمپ 

  1328  00  00  00  00  )90-10( 10پمپ 

  00  00  00  808  00  )88-10( 11پمپ 

  1328  00  00  808  00  هزینه کل

  یوجه 4اضافه کردن تکنولوژي جدید اتاقک عایق منفذ مخروطی 

  1370  1371  1372  1373  1378-1374  

  0/0  2/2153  1/3213  2/2361  1/793  )93-05( 12پمپ 

  0/0  ½  4/2402  3/159  3/6486  )09-05( 13پمپ 

  0/0  ٣/٢١۵۵  5/5615  5/2520  4/7277  کل

  جابجایی هزینه هاي پمپ نادرست داشتتعویض شده به دلیل این که پمپ اصلی پیش از 

  کل  1376-1373  1372  1371  1370  

  63877  30363  11649  18723  3142  14پمپ 

  70540  32896  28710  8934  0  15پمپ 

  134417  63259  40359  27657  3142  هزینه هاي کل

  هزینه هاي پمپ بعد از جابجایی

      کل  1374  1377-1373  

      *9252  7188  2064  14پمپ 

      **2838  2383  0.0  15پمپ 
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      11635  9571  2064  هزینه هاي کل

            تعمیر/کاهش هزینه

  درصد تا به امروز 83/درصد 87.3  14پمپ 

  درصد تا به امروز 98/درصد 96.7  15پمپ 

 230حدود ( تاز آن زمان هیچ مشکلی مرتبط با پمپ وجود نداش این مشکل تصحیح شد و . دلار این هزینه به دلیل لوله کشی مکش نامناسب بود 7658 *

  ).ساعت عملیات

می کرد اما براي تعمیر بیرون کار داشت و هنوز پمپ  0پمپ هزینه . ساعت عملیات صورت گرفته بود 2100وقتی الاستومر دچار نقص شد، بیشتر از  **

  .کشیده شد

وارد شده در استانداردسازي محفظه  مواردسایر . ی بودوجهها اتاقک عایق منفذ مخروطی چهار مهم ترین مشخصه یکی از 

و شیر تخلیه، حفره ملات ریزي و پیچ هاي پوشش موتور روي پایه بودند به  حلزونیبلبرینگ عایق شد، شیشه دید مستقیم، 

  .نشان داده شده است 2صورتی که در ضمیمه 

تاسیسات حدود (استانداردسازي پمپ ها مورد توجه قرار گرفت درخواست از تولیدکننده عایق دیگري که در زمان  موردهاي

این کار . براي ساخت یک آب بند عایق مناسب براي همه سه خطوط پمپ بود) درصد به تنهایی تامین منابع می شود 95

این کار ارزش همه تلاش ها . ایی را در برگرفتبیشتر برقراري ارتباط بین تولیدکننده عایق، تولیدکننده هاي پمپ و کاربر نه

آب بند درگاه هاي . محور، حالا فقط یک آب بند وجود داردعایق مکانیکی به کار رفته در هر  براي سه نوع. را داشت

راندن  این اجازه بیرون. آب بند نیز با همه سه برند پمپی که حالا به کار می رود مطابقت دارد. داردتخلیه شستشو، تهویه و 

این کار را براي مکانیک ها نیز راحت تر می کند زیرا فقط یک آب بند در . حدود نُه آب بند متنوع از فروشگاه ها را می دهد

تغییراتی باید در وجه ثابت عایق برخی عایق که با آب بند جدید مطابقت نداشتند، انجام می . هر اندازه عایق مورد نیاز است

  .شد

  ردنوارد ک -خارج کردن
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. پمپ هاي جدید به روش هاي متنوعی وارد می شوند. این دوره وارد کردن شامل چندین نکته بود و صرفه جویی مهم بود

این کار با تغییر نقطه . ابتدا، در برندهاي پمپی که باید حذف می شدند، قطعات تعمیري از فروشگاه ها بیرون گذاشته شد

خرید براساس درخواست شماره قطعات در سیستم . درخواست انجام شدضبط کننده از سطح جاري به خرید براساس 

براي سفارش یک . فروشگاه را نگه داشت اما وقتی همه قطعات مصرف شدند، هیچ قطعه فیزیکی نباید روي قفسه ها می بود

ا سفارش کار هستند قطعه، فرد مسئول به سرپرست فروشگاه ها کار شماره سفارش کاري را داده و به او قطعاتی که مطابق ب

این کار اجازه می دهد در صورتی که هنوز اکثر قطعات دیگر براي پمپ هاي از رده خارج در فروشگاه ها . را ارائه می دهد

این کار اجازه حذف بسیاري از قطعات به صورت . هنگام از کار خارج شده اند سفارش داده شوند هستند، قطعاتی که زود

وقتی بیشتر قطعات پمپ از رده خارج به کار رفتند، نقاط ضبط . وقت گردید نم ترین هدررفتهمزمان را داد و باعث ک

وقتی تعداد . تا حد صفر حذف تا صفر یعنی دقیقا. قطعات از خرید براساس درخواست به حذف تا صفر تغییر یافتند

وقتی آن قطعات از فروشگاه . ودت قطعه خاص به صفر می رسد، تعداد قطعه از سیستم حذف می شجاواحدهاي روي قفسه 

 زوقتی سایر پمپ هایی که ا. ها حذف شد و یک تعمیر براي پمپ از رده خارج پیش آمد، پمپ به سادگی تعویض می شود

اگر پمپ . ده خارج نشدند از سرویس دهی خارج شدند، اما هنوز در شرایط خوبی بودند، آن پمپ تمیز شده و انبار می شودر

مطابق نقطه اي باشد که پمپ از رده خارج آن تعویض شده باشد، تعیین می شود آیا می تواند جاي پمپ از برداشته شده 

اگر بتواند جایگزین آن پمپ شود، بازسازي شده و به سرویس . رده خارج را بگیرد یا باید پمپ جدیدي سفارش داده شود

در این مرحله به پمپ یا پایه اضافه  2ست شده در ضمیمه اگر ممکن باشد، نیازمندي ها جدید لی. دهی برگردانده می شود

این سیستم به خوبی کار . این به پمپ اجازه می دهد با استاندارد نصب جدید تا بیشترین حد مطابقت داشته باشد. می شود

دهی نصب  کرد و بسیاري از پمپ هاي برداشته شده در مکان هایی که برند پمپ از رده خارج شده بود مجددا در سرویس

  .شدند

  تبعیت از طرح

به  این شرایط اساساً. گاهی مکانیک ها درباره پمپ هاي جدید شکایت داشتند. گاهی تبعیت از طرح دشوار به نظر می رسید

همیشه به نظر می رسید یک قطعه وجود داشته باشد که . هاي جدید پمپ براي کارگران بیگانه بودندداین دلیل بود که برن
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این فقط تاخیرهاي حداقلی در تعمیرات ایجاد می کرد زیرا . فه کردن قطعات به فروشگاه ها از قلم افتاده باشددر زمان اضا

آموزش دیده بودند قطعات تعمیري بیشتري را به قفسه هاي خود حمل کنند تا موجودي کافی فروشگاه  سه فروشنده پمپ

گاهی وسوسه . ها تمایل به کمک در این موضوع را داشتند این کار گاهی مفید واقع می شد و فروشنده. ها تثبیت شود

مراحلی براي تضمین عدم وقوع این . کننده بود فقط قطعات حداقل روي پمپ که باید از رده خارج می شد خریداري شود

پ هاي روي دهد، طرح کلی دچار اختلال می شد و پم اگر اجازه داده می شد این شرایط مکرراً. شرایط در نظر گرفته شد

رفت کوتاه مدتی را قبول کند تا پیشرفت و منفعت  مواقعی هست که فرد باید هدر. مطلوب هرگز از رده خارج نمی شدند

  .هاي طولانی مدت را تضمین کند

  نصب مجدد یک نصب ضعیف

داده هاي . دسایت دیگر نیز نصب مجدد داشتن 14حدود . پنج سال از زمان نصب مجدد ابتدایی اولین چهار پمپ گذشته بود

اضافی جمع آوري شد که صرفه جویی هاي قابل توجهی را نشان می دهد که می تواند با نصب مجدد تاسیسات پمپ 

همچنین، بهبود قابل توجه عمر پمپ فقط با تغییر کاسه نمدها به اتاقک هاي عایق مخروطی چهار . مشکل دار به دست آید

مرتبط با پمپ هاي متنوعی هستند که از  3ه هاي لیست شده در جدول هزین. در پمپ هاي متنوع دیده شده است وجهی

ابتدا به صورت صحیح نصب شده اند، مجددا نصب گردیده اند تکنولوژي به روزشده به آن ها اضافه گردیده و به دلیل 

تند در صورتی این داده ها مستندسازي روشن نیاز مبرم نصب ابتدایی مناسب پمپ هس. استفاده نادرست تعویض شده اند

دوما، اهمیت داشتن آخرین تکنولوژي در دسترس براي پمپ ها و عایق ها که در . که عمر اضافه شده پمپ مورد نظر باشد

در پمپ هاي نصب شده ضعیف یا ) PM(نگهداري پیشگیرانه . تاسیسات صنعتی امروز به کار می رود را نشان می دهد

پمپ ها براي حل مشکل بدون ثمر است، مگر این که پمپ به درستی نصب شده فاوت تامتحان انواع مختلف یا برندهاي م

  .باشد

  نتیجه گیري

نگهداري با این داده ها به مدیریت سطح بالاتر نزدیک شده است و نامه توجیهی براي اضافه کردن پرسنل نگهداري که 

رف مدیریت سطح بالا پذیرفته طاز نامه . هدف اصلی آن ها نصب مجدد پمپ هاي مشکل دار موجود خواهد بود، نوشته شد
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تا آنجایی که زمان و در دسترس بودن اجازه . پمپی که در نصب مجدد اولویت دارند نیز آمده بود 39در نامه لیستی از . شد

نصب . آمده است 4نمونه اي از هزینه هاي مرتبط با این نوع توجیه در جدول . می داد سایر پمپ ها نصب مجدد می شدند

سال را براساس میزان کاهش هزینه در واقع دیده شده، نشان می دهد  20تا  1.1پمپ اول برگشت هزینه در  39د مجد

هزینه نصب مجدد شامل مواد، نیروي کار، منفعت ها، هزینه ). درصد 50سال براي  2.0درصد،  90سال براي کاهش  1.1(

پمپ در سال  39می شود که هزینه کلی براي نصب مجدد  فرض. تولید از دست رفته، نیازمندي هاي تجهیزات کمکی است

این هزینه شامل خرید پمپ هاي دید یا متفاوت، در صورت نیاز، نیست زیرا آن ها در هر . سر به سر شود دارياول نگه

  .افراد اضافی استخدام شده اند. صورت خریداري خواهند شد

  مجدد پمپ هاي نصب شده ضعیفتوجیه هزینه نیروي انسانی اضافی براي نصب : 4جدول 

  هزینه ها

  نیروي کار

  مکانیک 2

  تراکتور

  = 6545×  39نصب مجدد پمپ 

  هزینه هاي کلی

  

  سال/دلار 75000

  یک بار -8000

  ارتقا 6545یک بار در  -255300

369740  

دلار صرفه جویی بالقوه مفروض براي نصب  255300مجموع هزینه 

  مجدد

پمپ لیست شده با  39(پمپ هزینه هاي جاري کاهش یافته 

  )سال/دلار 160093

  درصدي 50یک کاهش 

  درصدي 75یک کاهش 

  درصدي 90یک کاهش 

  

  

  

  

  سال برگشت هزینه 4.6- سال/ردلا 80046 

  سال برگشت هزینه 3.1سال، /دلار 120069 
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  کاهش اتلاف تولید به دلیل پمپ ها

  درصدي 50یک کاهش 

  درصدي 75یک کاهش 

  درصدي 90یک کاهش 

  هزینه برگشتی کل

  درصدي 50یک کاهش 

  درصدي 75یک کاهش 

  درصدي 90یک کاهش 

  سال برگشت هزینه 2.6سال،/دلار 144083

  

  سال برگشت هزینه 3.3سال، /دلار 113071

  سال برگشت هزینه 2.2سال، /دلار169606

  برگشت هزینه 1.8سال، /دلار203528

  

  سال 1.9

  سال 1.3

  سال 1.1

  دلار 300000  اینچ در هر ایستگاه 18و ارتفاع  اینچ 30پایه کامل با عمق 

  دلار 50000  ملات اپوکسی

  دلار 45000  شلنگ هاي پلاستیکی انعطاف پذیر در هر پمپ

  دلار 70000  دریچه براي هر پمپ

  دلار 50000  لوله جدید در هر ایستگاه

  دلار 139500  نیروي کار 

  دلار 654500  کل در هر پمپ

   

ابزارهاي مورد نیاز، نصب مجدد در مقیاس بزرگ شروع خواهد  نبعد از آموزش و اضافه کرد. ابتداي راه استفرآیند در این 

دو سنجش براي رتبه دهی موفقیت برنامه . هد رفتاسپس داده ها براي تعیین صحیح برگشت هزینه واقعی به کار خو. شد

  .به کار خواهد رفت
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  کاهش در سطوح لرزشی نشان دهنده . اي لرزش قبل و بعد از نصب مجدد در نظر گرفته خواهد شدهقرائت

 .خواهد شدانجام ها روي پمپ ها PMسپس، قرائت هاي لرزش ابزار اصلی براي انجام . موفقیت مکانیکی است

  براي سنجش صرفه کمیت تعمیر پمپ و هزینه نگهداري پیش از نصب مجدد با بعد از نصب مجدد مقایسه شده و

 .کاهش دفعات و هزینه نشان دهنده موفقیت است. جویی هاي هزینه به کار خواهد رفت

  روند نصب پمپ افقی -1ضمیمه 

  دید کلی

براي داشتن پمپی که عمر طولانی مدتی را با سابقه نگهداري کم به دست دهد بسیاري از فاکتور ها مثل کشش لوله، پایه 

مکش، جایگذاري دریچه ها، هم ترازي مناسب و عملیات روي منحنی پمپ باید  مناسب، لوله کشیهاي محکم، ملات ریزي 

  .در نظر گرفته شوند

مسئول نگهداري باید با . دنبال کردن این روند در زمان نصب پمپ هاي جدید به دستیابی به این هدف کمک خواهد کرد

ین قیمت خرید تاسیسات پمپ باید پیش از پذیرش هر قیمتی آن را این روند آشنا باشد و همه فروشنده ها با درخواست تعی

  .بررسی کنند

  افقی از مرکز نصب پمپ گریز

  هدف. 0.1

  .افقی از مرکز به منظور تضمین نصب مناسب پمپ هاي گریز. 1.1

  دیدگاه. 0.2

  .ل می شودجدید و اصلاحات تاسیسات پمپ موجود اعما از مرکز این سند به همه تاسیسات پمپ گریز. 1.2

  :منابع. 0.3

  : لیست فروشنده. 1.3
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  افقی  از مرکز سند استاندارد پمپ گریز. 2.3

  سند استاندارد پوشش  .3.3

 سند مشخصات لوله کشی . 4.2

  انشعابی کوچک نزدیک تجهیزات لرزشیسند طراحی لوله کشی . 5.3

  :تعاریف. 0.4

دستگاه انعطاف پذیري که اجازه حرکت لوله کشی به دلیل شرایط حرارتی را بدون اختلال در : اتصال هنده پمپ. 1.4

  .پمپ می دهد حلزونیکشش 

  .شالوده بتنی با هدف پشتیبانی و محکم کردن پایه فولادي پمپ): بتن(لایه هاي پمپ . 2.4

معمولا در . ته با هدف پشتیبانی و محکم کردن پایه فولادي پمپصفحه فولادي به کار رف): فولاد(لایه هاي پمپ . 3.4

  .تاسیسات مرتفع به کار می رود

صفحات یا کانال هاي معمولا ساخته شده از فولاد یا چدن که با هدف نصب پمپ ها و موتورهایی : پایه فولادي پمپ. 4.4

  .به هم وصل شده اند به کار می رود محکمکه به صورت 

5.4 .NPSH )حداقل فشار مکش مورد نیاز به منظور پیشگیري از حفره زایی پمپ): تفاع فشار مکش مثبت کل مورد نیازار.  

  :مسئولیت ها. 0.5

  .مسئولیت مدیر پروژه است تا از این استاندارد تبعیت کند. 1.5

  :روند. 0.6

  پایه هاي پمپ. 1.6

  لایه هاي پمپ سطح زمین. 1.1.6



20 
 

روز،  28در  psi 4000در سطح زمین باید روي لایه بتن هموار ساخته شده از بتن  از مرکز همه پمپ هاي گریز. 1.1.1.6

  .قرار گیرند

ارتفاع حداکثر . مورد نیاز پمپ تعیین شود) NPSHR(تفاع فشار مکش مثبت کل رارتفاع لایه هاي پمپ باید با ا. 2.1.1.6

وقتی شرایط . یشتري به دلیل خاکریزي اطراف مورد نیاز باشدباشد مگر این که ارتفاع ب سانتیمتر 45 لایه هاي پمپ باید

NPSHR و شرایط محیطی باید در نظر گرفته شود تخلیهاتی براي نگهداري، ظه می دهد، ملاحزاجا.  

  .زیر سطح توسعه یابد تا زیر خط یخ زدگی امتداد یافته باشد سانتیمتر 45 لایه هاي پمپ باید حداقل. 3.1.1.6

در همه جوانب پایه فولادي پمپ امتداد  سانتیمتر 150 هاي پمپ باید به صورتی اندازه دهی شود که حداقللایه . 4.1.1.6

  .یابد

پیچ هاي بزرگ تري . (داشته باشد سانتیمتر5/14 لایه هاي پمپ باید پیچ هاي نگهدارنده پمپ با قطر حداقل. 5.1.1.6

  ).ممکن است براي تجهیزات بزرگ تر مورد نیاز باشد

پیچ . طول داشته باشند سانتیمتر 35 ساخته شوند و ”L“به حالت  316پیچ هاي نگهدارنده باید از فولاد ضدزنگ . 6.1.1.6

مهره ها باید فولاد . ، نصب شوند1-الفبه صورت نشان داده شده در تصویر سانتیمتري)   Sch 40( 2- 3 ها باید در لوله

  .کربنی باشند تا از ایجاد گودشدگی پرهیز شود

تعداد حداکثر پمپ ها در هر لایه پمپ دو تا است و فاصله حداقل بین پایه هاي فولادي پمپ روي لایه هاي پمپ . 7.1.1.6

  ).2-الفتصویر (باشد  سانتیمتر 25پشتیبانی کننده دو پمپ باید 
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  ).2-الفتصویر(جدا شود  سانتیمتر 50 لایه هاي پمپ در ردیف مشترك باید با حداقل. 9.1.1.6

اجازه می دهد در ارتفاع مشترك نگه داشته  NPSHRلایه هاي پمپ در ردیف هاي مشترك باید وقتی شرایط . 10.1.1.6

  .شود

  ).2-الفتصویر. (پیچ هاي نگهدارنده پمپ روي لایه هاي پشتیبانی کننده دو پمپ باید هم تراز شوند. 11.1.1.6

  .و زیبایی شناسی را در نظر بگیرد يپمپ ها باید راحتی نگهدارنصب مکان براي . 12.1.1.6

استاندارد پوشش را . همه پایه هاي بتنی پمپ باید با پوشش هاي مقاوم به مواد شیمیایی و هوا پوشیده شوند. 13.1.1.6

  . ببینید

  لایه هاي پمپ مرتفع. 4.1.6

  .صفحه فولادي جوشکاري بخیه اي شود ترسانتیم 5/8پایه فولادي پمپ باید تا حداقل ضخامت . 1.4.1.6

  .بزرگ تر از پایه فولادي پمپ در همه جوانب باشد سانتیمتر 5/7صفحه فولادي باید حداقل . 2.4.1.6

 سانتیمتر 5/7تا  5/2بوده و فضا دهی بینابینی باید سانتیمتر  10تا 5جوش هاي بخیه اي از نظر طول باید بین . 3.4.1.6

  .باشد

  .اي فولادي باید به صورت ایمن با جوشکاري یا پیچ گذاري به ساختار فولادي تاسیسات وصل شود صفحه. 4.4.1.6

  .جدیدي نصب شود ”I“موجود موقعیت دهی شود یا باید نوردهاي  ”I“پمپ باید روي نوردهاي  5.4.1.6

  .یردموقعیت دهی پمپ باید راحتی دسترس پذیري را براي نگهداري و عملیات در نظر گ. 6.4.1.6

  ملات ریزي پمپ. 2.6

  .فضاي بین نصب پمپ و پایه فولادي پمپ باید با ملات غیرجمع شونده پر گردد. 1.2.6

  ناحیه مجاور -لوله کشی پمپ. 3.6
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همه لوله کشی ها باید به صورت مناسب پشتیبانی شده و به صورتی قرار گیرد که هیچ کششی را روي قاب پمپ . 1.3.6

  .اعمال نکند

  .برآورده شود NPSHRطراحی شود و در همه موارد باید شرایط  له کشی مکش باید براي حداقل سازي افت فشارلو. 2.3.6

  .تجهیز شوند 3-الفهمه پمپ ها باید با دریچه هاي مکش و تخلیه به صورت نشان داده شده در تصویر. 3.3.6

  .ندارد لوله کشی تعیین خواهد شدطول رابط پمپ توسط سند استا. رابط هاي پمپ باید به کار روند. 4.3.6

  سنجنده ها. 4.6

  ).3-الفتصویر(همه پمپ ها باید روي لوله کشی مکش و تخلیه سنجنده  داشته باشند . 1.4.6

سنجنده ها باید به صورتی نصب شوند که در موقعیت عمودي باشند و رو به قابل دسترس ترین نقطه عملیاتی باشند . 2.4.6

را  3-الف تصویر. همه سنجنده ها باید با دریچه هایی نصب شوند که بتوانند تعویض گردند). خاموش/روشنیعنی سوئیچ (

  .سنجنده ها نباید محدوده کاري بیشتر از دو برابر فشار مورد انتظار را داشته باشند. دیببین

  هم ترازي. 5.6

قرائت . یا روش لیزر، با محدوده تحمل هم تراز شود پیش از عملیات، پمپ باید با استفاده از معکوس کننده شاخص. 1.5.6

  .هاي نهایی باید در فایل تجهیزات پر شود

  چرخش. 6.6

  .این تایید باید با پمپ جداشده از موتور انجام شود. پیش از عملیات پمپ، باید چرخش صحیح موتور تایید شود. 1.6.6
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  راهنماي سفارش پمپ افقی: 2ضمیمه 

  :هدف. 0.1

  .افقی از مرکز تضمین یکپارچگی و پیوستگی در همه پمپ هاي گریز. 1.1

  .افزایش عمر پمپ. 2.1

  :دیدگاه. 0.2

  .افقی در این سایت اعمال می شوداز مرکز این سند به همه پمپ هاي گریز . 1.2

  منابع. 0.3

1.3 .ANSI-ASME B 73.1M-1991 

  .ABSسند لیست تایید شده فروشنده ها  .2.3
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  .001 از مرکزاندارد نصب پمپ گریزاست. 3.3

  002استاندارد دسته بندي موتور . 4.3

  :تعاریف. 0.4

شیشه دید کوچکی در . دستگاه نمایشگر سطح روغنی که به جانب محفظه پمپ پیچ می شود: شیشه دید مستقیم. 1.4

  .ارتفاعی دارد که باید سطح روغن نگه داشته شود دارا می باشد

این . دستگاه نگهداري تراز روغن که مشابه بطري شیشه برعکس شده کوچک است: حی سطح ثابتاطرا روغن زن ب. 2.4

  .دستگاه سطح روغن را از طریق اثر سیفون کردن نگه می دارد

این دستگاه عایق کاري شده و دیافراگم پلاستیکی . دستگاهی که به بالاي محفظه پمپ وصل می شود: اتاقک انبساط. 3.4

به علاوه نسبت به اتمسفر عایق شده است تا . انبساط هوا در محفظه بلبرینگ در طول عملیات را می دهددارد که اجازه 

  .آلاینده ها را بیرون نگه دارد

اجازه می دهد سیال بیشتري دور عایق . دارد وجهیاتاقک عایق بزرگ شده اي که مخروط چهار  :ایق مخروطیاتاقک ع. 4.4

بیرون اجازه می دهد گازهاي محبوس به . ین تر و پیوسته تري را دور عایق نگه می داردگردش کند و دماهاي بسیار پای

  . محفظه عایق تهویه شوند

 حلزونیپمپ و دیگري روي مکش  حلزونیتخلیه یکی روي . مکشدرگاه هاي شیاردار لوله : درگاه هاي تخلیه و مکش. 5.4

اي لازم را می مورده، و سایر تخلیه حلزونیها، شستشوي عایق، آن ها اجازه اضافه کردن سنجنده ها، دریچه . پمپ است

  .دهند

یک پیچ در هر . دستگاه متصل به پایه موتور که اجازه حرکت دقیق موتور در طول هم ترازي را می دهد: پیچ جک زدن. 6.4

  .پاي موتور قرار گرفته است

  .جازه می دهد ملات بعد از نصب پایه اضافه شودموتور که ا/حفره قرار گرفته در مرکز پایه پمپ: حفره ملات. 7.4
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  .مونتاژ محور/روغنی روي محفظه پمپنوع مارپیچ عایق هاي : گاردهاي بلبرینگ. 8.4

  :مسئولیت. 0.5

  .سفارش پمپ براي تضمین مطابقت با این استاندارد وظیفه مدیر پروژه است. 1.5

  .این استاندارد به روز نگه داردمسئولیت بخش خرید است تا فروشنده هاي پمپ را در . 2.5

  :روند. 0.6

  .را برآورده خواهند کرد APIیا  ANSIافقی جدید استانداردهاي  از مرکز همه پمپ هاي گریز. 1.6

  :افقی جدید مشخصه هاي زیر را دارند از مرکز همه پمپ هاي گریز. 2.6

  .نصب نکنیدروغن زن سطح ثابت نوع بطري را . شاخص سطح روغن دید مستقیم. 1.2.6

  .اتاقک انبساط روي محفظه بلبرینگ. 2.2.6

  .بزرگ شده وجهیمحفظه عایق مخروطی چهار . 3.2.6

  .پمپ حلزونیشیر تخلیه و شیر مکش در . 4.2.6

  .شیرها با درپوش هاي لوله ساخته شده از جنسی مشابه محفظه پمپ در زمان حمل بسته می شوند

  . برینگ پمپرینگ روي محفظه بلگاردهاي بلب. 5.2.6

  .قرار گرفته نزدیک پایه پمپ سانتی متري 10حفره ملات . 7.2.6

  :استفاده از کدهاي آب بند و عایق زیر روي همه پمپ ها. 8.2.6

  .مشاوره آب بند با مهندسی نگهداري. 1.9.2.6

  .مشاوره عایق مهندس نگهداري. 2.9.2.6

  .براي تشکیل مشخصه هاي مرتبط لیست شده در بالا هستند از مرکز ی پمپ گریزکهمه قطعات ید. 3.6
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