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MASHHAD PUMP  

  مشهد پمپ   
  راهنماي نصب، عملکرد و نگهداري

OH2 تجدید شده  

   API 610 ی ویرایش دهمپروانه کلاهکبا  مرحله اي مخصوص کار سنگین، یک مرحله ايتک پمپ 

  ش گفتارپي

 OH2به عنوان  مشهد پمپهستند و توسط  نصب شده در خط مرکزاز مرحله اي افقی تک آویخته  پمپ هايِ ،پمپ هااین 

آن ها دسته بلبرینگ پر کاري دارند که همه نیروهاي اعمال شده بر محور پمپ را  .تجدید شده یا ارتقا یافته شناسایی شده اند

و مستقیما جفت شده با گردنده ها،  APIپمپ ها روي پایه فونداسیون . پذیرفته و در طول عملیات موقعیت روتور را نگه می دارد

شامل دسته بلبرینگ، قاب میانی، عایق (این یعنی واحد پمپ دورانی . پمپ طراحی بیرون کشیدن از عقب دارد .نصب می شوند

  .لوله مکش و تخلیه متصل باقی می ماند. را می توان بدون جداسازي قاب حلزونی برداشت) کاري محور و پروانه

این چنین . شودگرفته  بهرهشروع به کار پمپ براي نصب و  مشهد پمپخدمات تکنیسین نصب از پیشنهاد شده است که 

سرویسی به کاربر کمک می کند مطمئن شود تجهیزات به درستی نصب شده و موقعیت عالی براي اپراتور کارخانه فراهم می آورد 

 مشهد پمپوسط یا تجهیزات اشاره شده در این راهنما ت /ابزارها و. تا نکات و راهنمایی هاي مفید مرتبط با واحد را دریافت کند

سرویس دهی این پمپ توسط ابزارهاي نگهداري استاندارد . تهیه شده است، مگر این که به صورت خاص سفارش داده شده باشد

براي تکنسین هاي تعلیم دیده، باتجربه به نگارش درآمده که با اصول و ابزارهاي اساسی دستورالعمل هاي این راهنما .می شود

آشنا هستند و به عنوان بخشی از تحصیلات تجاري خود، توانایی تفسیر و دنبال و سرویس دهی پمپ موجود در نصب، نگهداري 

عملکرد موفقیت آمیز این . را کسب کرده اندکردن مشخصات دقیق مورد نیاز براي این چنین نصب، نگهداري و سرویس دهی 

خواندن کامل این راهنما توسط پرسنل .شده وابسته است به مطالعه دقیق راهنما و برنامه نگهداري به خوبی برنامه ریزيواحد 

نصب، عملکرد یا نگهداري نادرست می تواند منجر به صدمه پرسنل یا مرگ پرسنل و . از نظر ایمنی ضروري استمرتبط با پمپ 
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یا این که منبع پیش از انجام هر عملکرد سرویس دهی، مطمئن شوید واحد از منبع برق جدا است .صدمه به پمپ و کارخانه شود

داغ پمپ می تواند باعث سوختگی هاي شدید با سطوح تماس .برق بسته شده تا از ورود هر انرژي به تجهیزات جلوگیري کند

باید در پرهیز از اشتعال مایعات قابل . باید در جایی که این چنین سطوحی در معرض تماس هستند، دقت لازم مبذول شود. شود

باور بر این است که اطلاعات این راهنما قابل اعتماد باشند، اما کامل بودن یا صحت این راهنما .دقت کرداشتعال یا سایر مواد، 

  .تضمین نمی شود مشهد پمپتوسط 
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  توصیف محصول -بخش اول

بنابراین الزام آور است . این دستورالعمل هاي عملیاتی حاوي اطلاعات مهمی درباره نصب، عملکرد و سرویس دهی این واحد است

بخوانند و پرسنل عملیاتی این دستورالعمل هاي عملیاتی را پیش از نصب و آغاز عملیات /که مهندس نصب و متخصص مسئول

  .درك کنند

  .کارخانه، در دسترس باشد/هاي عملیاتی دستگاهاین دستورالعمل باید در بخش 

مشهد پمپ نیز ممکن است فقط توسط تکنیسین تایید شده . تماس بگیرید مشهد پمپدر صورت ایجاد مشکل با نماینده  لطفاً

  .در طول دوره گارانتی باز شود پمپ

شما می توانید هر دوي این اعداد را در . عدد پروژه و نام نوع پمپ در دسترس را داشته باشید لطفاً ،سوال داشتن صورتدر 

  .بیابیدصفحه اول این دستورالعمل هاي عملیاتی یا در صفحه رتبه بندي نصب شده در پمپ، 

با عددهاي بخش آن  ما درخواست می کنیم توضیح بخش هاي درخواست شده را همراهیدکی را سفارش می دهید،  قطعاتوقتی 

  .یدك پیوست شده، ببینید قطعهو لیست  مقطعیشما می توانید این موارد را در تصویر  .ها و اعداد شناسایی، ارائه دهید
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  مقدمه. 1.1

، خط )شعاعی(دوشکافی عمودي  حلزونی، پمپ هاي گریز از مرکز نصب شده به صورت افقی، با OH2نوع  مشهد پمپپمپ هاي 

مرکز پشتیبانی کننده ساخت و ساز سنگین با پروانه کلاهکی، هستند و طوري طراحی شده اند که نیازمندي هاي آخرین نسخه 

API 610 این پمپ ها براي وظیفه پمپ کردن مداوم سیالات متنوع با ترکیب هایی از مشخصه هاي متالوژیکی، . را برآورده سازند

  .ی و نصب براي کاربرد در صنعت نفت، پتروشیمی، آب و سرویس محصولات صنعتی، طراحی شده اندمکانیک

OH2 کوپلینگ( گرداننده) جفت ساز(براي این پمپ ها، گردش از دید . ارتقایافته، پمپ مکش یک مرحله اي، منفرد است( ،

  .ت گرد استساع

فضاگذار خروج از عقب را ممکن می سازد . داري فراهم شده استجفت ساز فضاگذاري براي قابلیت دسترسی سرویس دهی و نگه

  .کاملاً از جزء گردنده قابل جدا کردن است موتورکه بدون منحرف کردن لوله کشی یا 

  :اطلاعات زیر در پلاك اسم واحد پمپ شما آورده شده است

 شماره سریال 

 گردش در دقیقه 

 هد 

 دبی ظرفیت 

در برخی بخش هاي این راهنما مرتبط ذکر کنید؛ اطلاعات در پلاك اسم سفارش بخش ها زمان  رلطفا شماره سریال پمپ را د

  .تا عملیات ایمن این پمپ را تضمین کنداست 

  پوششیپمپ، پروانه و حلقه هاي  حلزونی. 2.1
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  پمپ )کیسینگ(حلزونی . 1.2.1

دسته بندي فشار . قاب هاي حلزونی تکی یا دوتایی طراحی استاندارد قالب گیري شده در بلوك و نصب شده در خط مرکز هستند

) درجه فارنهایت 100(درجه سانتیگراد  38در ) psi 600بار یا  hPa )40 4000سنجنده طراحی براي مواد استاندارد به صورت 

  .است

پمپ ها را می توان با آب، بخار یا روغن گرم یا سرد . به عنوان یک گزینه در دسترس هستندقاب هاي حلزونی کاملا پوشش دار 

اتطلات لبه . است) psig 350(بار  24، فشار حداکثر )درجه فارنهایت 620(درجه سانتیگراد  330دماي حرارت دهی حداکثر . کرد

  .دار براي حرارت دهی سیال استاندارد هستند

ب شدن یا کریستالی شدن سیال پمپ شده بالاتر از دماي اطراف پمپ باشد، ممکن است پمپ هاي با در صورتی که دماي ذو

  .قاب پوشش دار مورد نیاز باشند

با دستگاه انجام شده تا واشر پیچ خورده  درپوش حلزونیتا  حلزونیتطابق . پمپ داراي خط مرکزي پشتیبانی شده است حلزونی

  .ده را دریافت کندمارپیچی محصور، فشردگی کنترل ش

  پوششیپروانه و حلقه هاي . 21..2

را برآورده  API610متعادل سازي یا یک پره اي یا دو پره اي است تا نیازمندي هاي . پروانه به صورت پویا متعادل شده است

زینی جلو و حلقه هاي پوششی قابل جایگ. این بخش به محوري محکم شده است و با مهره و پیچ تنظیم قفل شده است. سازد

  .عقب استاندارد هستند

بار محوري پروانه به صورت هیدرولیکی با رینگ هاي سایش و . پروانه هاي پمپ استاندارد از مدل رو بسته، تولید شده هستند

پایین  NPSHدر زمان طراجی چشمی پروانه براي رسیدن به مقادیر . حفره هاي توازن نسبت به جانب مکش، متوازن شده است

  .ت کردقباید د
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، G 2.5، رتبه 1-1940، به ترتیب ایزو API 610پروانه ها به درستی به صورت ساکن هستند و به صورت دینامیک براساس 

  .متوازن شده اند

  رینگ هاي سایشی. 1.2.3

پیچ ها در محل نگه  رینگ هاي سایش توسط. رینگ هاي سایش قابل تجدید در قاب حلزونی، قاب میانی و پروانه تهیه شده اند

فضاهاي خالی براي محدود سازي نشت داخلی و متوازن (فضاهاي خالی فعالیت نیازمندي ها را برآورده می سازد . داشته شده اند

  .تفاوت دارند HB 50سطوح جفت شونده رینگ هاي سایش در سختی برینل حداقل ).سازي فشار محوري به کار رفته اند

  القا کننده. 1.2.4

  .بسیار پایین، نصب القاکننده ها می تواند انجام شود NPSHAکاربردهاي خاص با نیازمندي براي 

  .از جریان حداقل، جریان حداکثر را به دست می دهند NPSHبرخلاف طراحی پیشین القاکننده ها، این القاکننده ارتقاي 

  .بازگرداندن القاکننده ها به محل بدون تغییر در لوله مکش، ممکن است

  محور پمپ. 2.5.1

محور پمپ براي انتقال خروجی کامل گردنده اندازه دهی شده و به صورت صحیح در تمام طول خود ماشین کاري شده و 

  .دارند ASME B17.1همه شیارهاي محور شعاع نواري مطابق با . پرداخت صحیحی روي سطوح جفت شونده بلبرینگ دارد

این محدودسازي با ترکیب قطر . بخش، سختی محور انحراف کلی را محدود می کندبراي به دست آوردن عملکرد عایق رضایت 

طراحی محور تضمین می کند که تلاش اول در منحرف کردن . محور، چرخش محور یا آویختگی و طراحی قاب انجام می شود

  .درصد بالاي سرعت عملیاتی پیوسته حداکثر پمپ باشد 20سرعت بحرانی حداقل 

  )عایق(بندي ب آحفره . 3.1
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حفره آب بندي طوري طراحی شده است تا تنوع وسیعی از عایق هاي منفرد یا دوتایی را بپذیرد و با نیازمندي هاي ابعادي 

API610 مطابقت داشته باشد.  

  بلبرینگ ها. 1.4

وپلینگ پشتیبانی محور پمپ با یک بلبرینگ غلطکی شعاعی در جانب پروانه و دو بلبرینگ فشار شعاعی ترکیب شده در جانب ک

بلبرینگ هاي محوري با مهره هاي داراي واشر قفل . بلبرینگ ها مستقیما به وسیله جناحین روي محور نصب شده اند. می شود

روان سازي غبار روغن به عنوان یک . بلبرینگ ها براي روان سازي روغن رینگ چیده شده اند. نوع زبانی، به محور قفل شده اند

  .ستگزینه در دسترس ا

در عملیات پیوسته تحت شرایط رتبه دهی شده را ) سه سال(ساعت  25000بیشتر از  L10بلبرینگ ها عمر رتبه دهی شده 

  .پیشنهاد می دهند

  بلبرینگ محفظه. 1.4.1

وپی ، که به عنوان ذخیره گاه بزرگی براي روغن کاري حلقه ها نیز عمل می کند، دو محور تماسی زاویه اي نوع تبلبرینگ محفظه

غلطکیِ استوانه ايِ شعاعی نیز براي اندازه هاي خاصی  بلبرینگ. هاي شعاعی توپی با دندانه عمیق را پوشش می دهد بلبرینگو 

وغن زنی سرویس دهی می شود و گیره حلقه روغن زنی تهیه بلبرینگ ها توسط یک حلقه رهر مجموعه از . استاندارد شده است

، که در هر انتها توسط پوشش و عایق بلبرینگپوشش  .غن را در محفظه نگه می داردطراحی به صورت موثر رو .شده است

  .مارپیچی بسته شده است،  قابی با پره هایی به منظور خنک سازي است اما سردسازي پنکه اي و آبی نیز در دسترس است

در کف و درپوش تهویه در بالاي  درپوش تخلیه. پوشش آب براي خنک سازي محفظه روغن به عنوان یک گزینه در دسترس است

  .براي مایعات آتش گیر یا خطرناك، محفظه بلبرینگ فولاد خشکه در دسترس است. محفظه بلبرینگ فراهم شده است

  -  بلبرینگنوع 

  غلطک توپی یک ردیفی استوانه اي -دندانه عمیق یک ردیفی  شعاعی

  هاي توپی تماسی زاویه اي بلبرینگ - درجه 40  محوري
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براي . شناسایی خواهد شد بلبرینگوقتی پالایش یا خالص سازي تیرگی روغن مشخص می شود، اتصالات مناسب در پوشش 

  .را ببینید روغن کاري -بخش ششاطلاعات بیشتر 

با پیچ هاي خود تنظیم، ایمن شده  بلبرینگپنکه در جانب خارجی جانمایی شده و پنکه توسط جلد نگه داشته شده در پوشش 

  ).مگر این که پمپ بدون پنکه درخواست شود( است

  .وقتی خنک سازي آبی تعیین می شود، سیم پیچ خنک کننده به کار می رود

  نظارت بر لرزش. 1.4.2

  .محفظه هاي بلبرینگ کمی تو رفته اند تا نگه داشتن مبدل هاي لرزش با دست تسهیل شود

سطوح صاف براي تجهیزات اندازه گیري لرزش مغناطیس بنیان براساس اتصالات رزوه دار براي مبدل هاي نصب شده دائم یا 

  .درخواست در دسترس هستند

  جنس پمپ. 1.5

مواد . ، تهیه شده توسط مشهد پمپ هستندAPI 610مواد مشخص شده زیر براي قطعات اصلی پمپ مواد استاندارد براساس 

  .بیشتر براساس درخواست در دسترس هستند

  API  NCRhuh/ S-1 NCRhuh/ S-6  NCRhx / A-8  NCRhd/ D-1کلاس جنس /نوع پمپ

 C.S. 1.7706 C.S. 1.7706 D.S. 1.4517 D.S. 1.4517  قاب فشار

 C.I, GG25/GGG40 Cr.S. 1.4027 S.S. 1.4408 D.S. 1.4517  پروانه

 .S.S. 1.4571/1.4418 S.S  رینگ هاي سایش

1.4571/1.4418 

S.S. 

1.4571/1.4418 

D.S..4462 

 C.S. 1.4021 C.S. 1.4021 S.S. 1.4571 D.S. 1.4462  محور

 A4-70 D.S. 1.4462 8.8 8.8  قاب، ملیه هاي آب بند
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براساس سیال پمپ شده عدم   لایی هاي قاب

  وجود ترکیب هاي آزبستی

    

 GGG40.3 )GS-C25  دسته بلبرینگ

براي مایعات آتش گیر و 

  )خطرناك

    

  ایمنی - بخش دو

. صول نصب، عملکرد و نگهداري پمپ در نظر گرفته شودااین راهنماي عملیاتی دستورالعمل هاي ابتدایی را می دهد که باید در 

باید همیشه در . اپراتورهاي مسئول پیش از مونتاژ و انجام کار خوانده شود-بنابراین الزام آور است که این راهنما توسط پرسنل

باید در نظر گرفته  ایمنی -بخش دوتنها دستورالعمل هاي ایمنی کلی شامل شده تحت عنوان  نه. سایت نصب در دسترس باشد

  .شود، بلکه اطلاعات خاص تهیه شده در سایر بخش ها نیز باید مورد نظر باشد

  شناسایی دستورالعمل هاي ایمنی در راهنماي عملیات. 1.2

ایمنی پرسنل یا تجهیزات را تحت تاثیر قرار می دهد، با از آن ها  پیرويعدم ه دستورالعمل هاي ایمنی داده شده در این راهنما ک

  .این علامت مشخص شده اند

  

  

  .در جایی که ایمنی الکتریکی دربرگرفته شده است، علامت زیر نشان داده شده است
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ممکن است دستگاه یا  در دستورالعمل هاي ایمنی در جایی قرار داده شده است که عدم پیروي) توجه( ATTENTIONعلامت 

  .عملکرد آن را به مخاطره بیاندازد

  :براي مثال ند و قابل خواندن نگه داشته شوند،الزام آور است که علامت هاي پیوست شده به دستگاه در نظر گرفته شو

 پیکان نشان دهنده مسیر گردش 

 علامت هاي نشان دهنده ارتباطات سیال 

  صلاحیت و آموزش پرسنل عملیاتی. 2.2

مسئولیت ها و سرپرستی پرسنل باید . پرسنل مسئول عملیات، نگهداري، بررسی و مونتاژ باید به شیوه اي مناسب آموزش ببینند

تعلیم . آموزش داده شونداگر کارمندان دانش لازم را نداشته باشند، باید تعلیم دیده و . دقیقا توسط اپراتور کارخانه تعریف شود

به علاوه، اپراتور کارخانه است که تضمین می کند . به نفع اپراتور کارخانه، انجام شود د پمپمشهممکن است توسط نماینده 

  .مضامین راهنماي عملیاتی کاملاً توسط پرسنل درك شده است

  خطرات در رابطه با پیروي نکردن از دستورالعمل هاي ایمنی. 3.2

علاوه محیط و واحد به خطر بیاندازد و منجر به از دست دادن  پیروي نکردن از دستورالعمل هاي ایمنی ممکن است پرسنل را به

  .هر حقی براي ادعاي خسارت شود

  : پیروي نکردن ممکن است شامل خطرات زیر باشد. 2.4

 ریسک صدمه یا مرگ. 

 کارخانه/خطاي کارکردهاي مهم ماشین 

 در معرض خطرات الکتریسیته، مکانیکی، شیمیایی و حرارتی قرار گرفتن افراد 

 خطر افتادن یا صدمه به محیط زیست به دلیل مواد خطرناك رها شده به. 

  پیروي از راهنماهاي مرتبط با پمپ هاي عمل کننده در اتمسفرهاي به صورت بالقوه انفجاري. 5.2
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علامت گذاري پمپ . مطابقت داشته باشد ATEXدر دسته بندي G 2، دسته 2این خط پمپ طراحی شده است تا با گروه 

  :به صورت زیر دسته بندي شده است ATEXراهنماي براساس 

II 2 G c X 

  :که در آن

  3علامتx  علامت گذاريEx  است که نشان دهندهATEX  تحت شرایط مشخص شده توسط نامگذاري وقتی است که

 .به کار می رود CEهمراه با علامت گذاري 

 II  در واقع گروهII  94/9مطابق با راهنماي/EC است که مطابق با محصول غیر معدنکاوي است. 

 2  دسته ویژه اي در درون گروهII  1در ناحیه . است 2و  1کار در نواحی است که نشان می دهد پمپ مناسب ،

احتمال وقوع دارند و اگر این گاهی ، اتمسفرهاي انفجاري 2اتمسفرهاي انفجاري اغلب احتمال وقوع دارند و در ناحیه 

 .ها در طول دوره کوتاهی روي می دهندطور باشد، آن 

 G  مخفف گاز است که نشان می دهد ایمنی مشخص شده در دسته در اتمسفري تضمین می شود که در آن گاز به

 .صورت بالقوه انفجاري است

 c  حفاظت انفجاري با ایمنی ساختاري براساسEN-13463-5 است. 

 X  جداکننده براي دما است، زیرا در پمپ، براساسEN-13463-5 دماي سطح متغیر وابسته دماي مایع پمپ شده ،

 .محدوده دمایی قابل اعمال به پمپ خود را بازبینی کنید. است

مخصوصاً مهم است پمپ را . ، احتیاط کنیممهم است در زمان عمل پمپ تحت اتمسفر بالقوه انفجاري 

ه ممکن است به بخش هاي متحرك نگه داریم کتجمعی  مواد ته نشینعاري از کثیفی یا سایر تمیز و 

 .اصطکاك داده، دما و ریسک ایجاد جرقه را بالا ببردپمپ 

  دستورالعمل هاي ایمنی مرتبط با عملیات. 6.2
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علامت هاي (اگر اجزاي داغ یا سرد ماشین شامل خطر باشد، آن ها باید در برابر تماس تصادفی حفظ شوند 

 ).هشدار را وصل کنید

نصب باید فقط با ابزار (جدا شود نباید در حال عمل از ماشین ) مثلاً جفت ساز(حفاظ بخش هاي متحرك 

  ).ممکن باشد

. افراد یا محیط زیست جلوگیري شود براي کشیده شود تا از ریسک به تصویر هر نشت سیالات خطرناك باید

 .تنظیمات مقرر باید مطابقت داده شوند

     

 .کتریسیته دوري شودخطرات الاز باید 

 

  دستورالعمل هاي ایمنی مرتبط با نگهداري، نظارت و کار مونتاژ. 7.2

مسئولیت اپراتور کارخانه است که تضمین کند همه کار نگهداري، نظارت و مونتاژ توسط پرسنل مجاز و با صلاحیتی که خود را 

  .انجام شودآشنا ساخته اند، به اندازه کافی با موضوع مرتبط با مطالعه دقیق این راهنما 

براي خاموش کردن ماشین الزام آور است روندي . هر کاري روي ماشین باید فقط وقتی انجام شود که دستگاه متوقف شده است

  .دنبال کنیم، متوقف کردن -7.5بخش به صورت شرح داده شده در  ني خاموش کردن ماشیارا بر

  .ا منتقل می کنند باید پیش از انجام هر کار نگهداري پاکسازي شوندپمپ ها و واحدهاي پمپ  که مواد خطرناك ر

  .به کار بیفتنددر تکمیل کار، همه امکانات ایمنی و حفاظتی باید دوباره نصب شده و 

  .را دنبال کنید شروع به کار -7.2بخش پیش از شروع به کار مجدد دستگاه، دستورالعمل هاي لیست شده در 

  یدکی قطعاتاصلاح غیرمجاز و . 8.2
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  .اعمال شود مشهد پمپتغییرات ممکن است فقط بعد از مشورت با نماینده 

ی تایید نشده توسط لوازم یدکاستفاده از . به سود بخش ایمنی است مشهد پمپاستفاده از بخش هاي یدکی و وسایل جانبی 

  .ی را بی اعتبار می کندرا از هر مسئولیتی معاف می کند و گارانتدلال، تولیدکننده 

  حالت هاي غیرمجاز عملیات. 9.2

. به کار رود، مطابق با شرایط این راهنما، پایایی دستگاه فقط و فقط در صورتی گارانتی می شود که به روش برنامه ریزي شده

  .هرگز نباید از مقادیر حدي مشخص شده در برگه داده تحت هیچ شرایطی، تجاوز شود

  ذخیره سازي انتقال و - بخش سه

  مقدمات انتقال. 1.3

  .پمپ، مرکز جفت ساز، و گرداننده معمولا سوار بر پایه فولادي پیش ساخته منتقل می شوند

مثلا جفت ساز، سخت افزار، (سایر آیتم هاي مورد نیاز . تیر حائل چوبی براي پشتیبانی و راحتی حمل و نقل مجهز شده است

  .ه یا با پایه حائل ایمن می شوندبسته بندي شد) بخش هاي یدکی و غیره

  تخلیه و چک کردن تجهیزات. 2.3

  .مراحل زیر باید براي همه پمپ ها در زمان دریافت، تکمیل شوند

  .همه تجهیزات را با دقت حمل کنید. 1

  .واحد را فقط با پشتیبانی کامل پایه حائل چوبی حمل کننده، جدا کنید. 2

به حامل و پس از تخلیه، پمپ را بررسی کنید، محموله را براساس لیست بسته بندي چک کنید و صدمات یا کمبودها را فوراً . 3

  .گزارش کنید مشهد پمپبه نماینده تعیین شده 
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پیچ چشمی . یا زیر پایه فولادي حائل قرار ندهید بلبرینگدندانه بالابرنده را اطراف پوشش  :توجه

 .قرار ندهید تا واحد را بلند کنید بلبرینگرا در بالاي پمپ و پوشش  )قلاب(دار

  انتقال. 3.3

سطح سمت این وسیله باید به آرامی به . براي پرهیز از صدمه، واحد باید با دقت منتقل شده و حمل شود

طناب ها، مکان هاي بسته بندي براي به علامت هاي نشان دهنده نقاط تعادل و . صاف پایین آورده شود

 .محل هاي باز براي جرثقیل چنگک دار توجه کنید و آن ها را شناسایی نمایید یا

  

 .احتیاط هاي ایمنی کارخانه را در زمان بلند کردن اجزاي سنگین در نظر بگیرید

  

  ،3.1ورت نشان داده شده در تصویر وقتی با جرثقیل انتقال را انجام می دهید، طناب باید دور واحد به ص

 .بسته شود  

  

 .طناب نباید اطراف الوارهاي متصل به موتور یا دور الوارهاي متصل به پمپ، بسته شود
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  موقعیت درست طناب ها یا زنجیرهاي بالابر. 3.1تصویر 

  )ذخیره سازي در انبار(نگهداري . 4.3

پیش از نصب در مکان خشک بدون کثیفی و ، باید به صورت ایمن )در طی یک ماه بعد از تاریح حمل(اگر پمپ فوراً نصب نشود 

  .نباید در معرض تغییرات دمایی ناگهان یا لرزش باشد) پمپ، گرداننده، غیره(به علاوه، واحد پمپ . ، نگهداري شودخرده سنگ

  :مراحل زیر را در نظر بگیرید

  .وباره بسته بندي شودپمپ را از جعبه محموله بیرون بیاورید، اما به جعبه صدمه نزنید زیرا واحد باید د. 1

  .باز کنید؛ آن ها را به صورت ایمن نگهداري کنید و موم هاي مکانیکی را رهمه ادوات و مه. 2

  .پمپ را وصل کنید تمامی پیچ و مهره هاي. 3

  .پمپ را کاملاً با هواي داغ خشک کنید. 4
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  .اسپري شودهر سطح رنگ شده که در حمل صدمه دیده باید دوباره رنگ شده یا با روغن . 5

  :با دنبال کردن دو روش زیر پمپ را بدون رطوبت نگهدارید. 6

  .اسپري کنیدمحافظ  ،را با روغن یا نفت سفید بدون اسید، بدون رطوبت بلبرینگقاب پمپ، فضاي . الف

  .دهیدمکش قرار محفظه خشک کننده ها یا بسته هاي رطوبت گیر را داخل و  پمپ را تخلیه کنید. ب

 وصل کنید تا درباره حضور این  ”بسته مواد جاذب رطوبت را پیش از نصب بردارید“برچسب قرمزي با مضمون  :توجه

 .ماده خشک کننده هشدار دهید

شرایط این پوشش ها را هر ماهه . را با چندلایه هاي چوبی یا پوشش هاي فلزي بپوشانید) دهانه مکش و دهش(همه دهانه ها . 7

  .ست را جایگزین کنیدچک کنید و آنچه لازم ا

اگر بخش هاي خارجی پمپ پوشش هاي حفاظتی داشته باشند، به صورت دوره اي پوشش را در صورت نیاز بررسی کرده و . 8

  .تجدید کنید

  .هاي محور را پیش از گردش روغن کاري کنید بلبرینگ. دور در هر هفته بچرخانید یک 4/1محور را . 9

 خطا را مستند کنید و ارائه این سوابق به عنوان مدرك . هفتگی محور را نگه داردمشتري باید سابقه گردش : توجه

 .گارانتی را باطل خواهد کرد

  .بسته بندي را هر ماه براي یافتن صدمه، چک کنید. 10

  .مطمئن شوید پوشش هاي لبه در محل خود هستند. 11

  .واحد را به جعبه حمل برگردانید. 12

  .کنید تخلیههمه پوشش هاي حفاظتی و خشک کننده را حذف کنید یا همه روغن ها را  نصب می شود،وقتی پمپ . 13



    23 
 

گهداري درست موتور براي ن. ی نهایی به کار گرفته شودباید براي اجراي بررس مشهد پمپیک ماه پیش از نصب، نماینده 

  :براي دوره هاي طولانی تر از یک ماه، این مراحل را دنبال کنید) گردنده(

 گرد و خاك، کرباس باید به منظور جلوگیري از (ور را در محل خشک، تمیز نگه دارید یا آن را با کرباس گشاد بپوشانید موت. 1

  ).گشاد باشد

  .احتیاط ها را در نظر بگیرید تا از انتقال یا لانه سازي جونده ها، عنکبوت ها، پرنده ها و حشرات دوري کنید .2

  .وشش ضد زنگ سطوح ماشینی شده خارجی را دوباره بپوشانیدبررسی کنید و در صورت لزوم پ. 3

 گریس باکنید و حفره را  پیچ تخلیه روغن را بازابتدا حفره هاي روغن کاري شده با گریس موتور را با روان کننده پر کنید، اما . 4

  .، پر کنیدزدن

 کاري به درستی انجام می شود راهنماي دستورالعمل تولیدکننده را دنبال کنید تا مطمئن شوید روغن :توجه. 

، در نظر بگیرید که گرداننده هاي روغن کاري شده به صورت پرشده با روغن منتقل نشده اند، مخزن را پمپ در هنگام دریافت. 5

  .تا سطح حداکثر با روغن انتخاب شده درست با بازدارنده هاي زنگ و خوردگی، پر کنید

 میشه روغن را پیش از حرکت دادن پمپ خارج کنید، و موتور را در مکان براي جلوگیري از هر صدمه اي، ه :توجه

 .جدیدش مجدداً پر کنید

  .محور موتور را ماهی یک بار بچرخانید. 6

درجه  9این گرم کردن باید دماي پیچاندن را در حدود . اي گرم کردن باید براي جلوگیري از تغلیظ به کار رودبرخی فرم ه. 7

  :سه گزینه وجود دارد. بالاي دماي محیط پیرامون نگه دارد) انتیگراددرجه س 5(فارنهایت 

 اگر گرم کننده هاي فضا تامین شود، باید به آن ها انرژي داده شود. 



    24 
 

  ،است با انرژي دادن یک مرحله از هدایت  ممکن ”چکه اي“گرمایش تک مرحله اي یا اگر هیچ یک در دسترس نیست

 .گرما ایجاد می کند روغن کم به کار رود که در هدایت کننده پیچشموتور با ولتاژ روغن یچش کننده پ

 درخواست کنید )بلبرینگ ها( ولتاژ مورد نیاز و ظرفیت مبدل را از تولیدکننده گرداننده :توجه. 

  با هدایت یا دمش هواي خشک  هدایت کننده پیچش روغنگزینه سوم استفاده از منبع گرماي اضافی و گرم نگه داشتن

 .گرم در موتور است

 درجه سانتیگراد 5(درجه فارنهایت  9وجه کنید حرارت بیش از حد نشود، زیرا نگه داشتن دماي چارچوب موتور ت:توجه (

 .بالاي دماي محیط پیرامونی کافی است

  :بال کنیدبعد از دوره نگهداري، مراحل زیر را به عنوان آماده سازي هاي شروع به کار دن

  .بازگردانده شود ”حمل شده“موتور باید کاملاً بررسی شده و تمیز شود تا به شرایط . 1

  .براي صدمه بررسی شود بلبرینگموتورهایی، که در معرض لرزش بوده اند، باید از هم جدا شده و هر . 2

روغن “روغن کاري موتور، در بخش  هشده در صفح روغن یا گریس باید کاملاً با استفاده از روان کننده ها و روش هاي پیشنهاد. 3

  .راهنماي تولید کننده گرداننده، تغییر کند ”کاري

 بخش بیمه کیفیتبا  باید پیش از شروع به کارِ تجهیزات براي هر پیشنهاد خاصی نگهداري در انبار از یک سال تجاوز کند،اگر . 4

تماس بگیریدموتور  تولید کننده.  

  نگهداري. 5.3

، انتهاي محورها، جفت )لبه ها، نشانه ها، سطوح پشتیبانی کننده موتور(سطوح بیرون زده، ماشینی شده، داراي عملکرد  همه

بعد از تمیز شدن، همه بخش هاي داخلی . سازهاي رنگ نشده و موارد مشابه باید تمیز شوند و با عوامل ضدخورندگی تیمار شوند

  .ري شوندمحفظه پمپ باید با مواد ضدخوردگی اسپ
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اگر تحت . داري شودهماه است، در صورتی که در محل خشک نگ 18دوره حفاظتی پیشنهاد شده این تدابیر نگهداري تقریبا 

اگر لایه  .لوب نگه داشته شود، این دوره حفاظتی ممکن است به صورت قابل ملاحظه اي کاهش یابدطشرایط اقلیمی نام

  .دن مجدد تعمیر شودکرضدخوردگی صدمه ببیند، می توان با رنگ کردن یا اسپري 

 .لایه هاي ضدخوردگی داخل محفظه پمپ باید با حلال هاي خنثی پیش از شروع به عملکرد پمپ، حذف شوند

  

ل را با دقت وقتی پوشش حفاظتی را با حلال خنثی حذف می کنید، دستورالعمل هاي ایمنی تولیدکننده حلا

 .دنبال کنید

 .لایه ضدخوردگی اعمال شده به بخش هاي برجسته پیش از شروع به کار پمپ نیاز به حذف ندارد :توجه

  نصب -بخش چهار

از  به وجود آمدههیچ تعهدي براي صدمه  مشهد پمپ. مونتاژ صحیح و منظم براي عملیات بدون مشکل واحد لازم است /نصب

. مکان انتخاب شده براي نصب باید فضاي کافی براي فعالیت هاي نگهداري را پیشنهاد دهد. رض نمی کندمونتاژ نامناسب ف /نصب

  .را براي تضمین نصب صحیح در امکانات خود، مورد مشورت قرار دهید  API پیشنهاد شده 686روش همچنین 

  بتنی شالودهآماده سازي . 4.1

  .بارهاي ایستا و دینامیک باشدسفتی را براي شالوده انتخاب کنید؛ چک کنید که ظرفیت خاك حداقل یک سوم بالاتر از مکان . 1

مهم است در . اثرات تجهیزات لرزان بر محیط اطراف باید بررسی شده و انزواي مورد نیاز براي شالوده باید در نظر گرفته شود. 2

  .باید از طریق شالوده معمول پشتیبانی شودنظر بگیریم گردنده و دستگاه گردشی 

 4061قدرت فشردگی حداقل  :توجه psi )28 با تامین کننده . روز به دست می آید 30بعد از براي بتن ) مگاپاسکال

 .، قدرت و زمان سفت شدن را چک کنیدخود
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 بودن، انتخاب شود؛ استفاده از تهاجمی مواد شالوده باید براي جلوگیري از تخریب به دلیل در معرض محیط همه  :توجه

 .پوشش حفاظتی باید در نظر گرفته شود

 باشدبرابر حجم تجهیزات پشیتبانی شده ) 10(تا ده ) 5(حجم شالوده بتن باید پنج  :توجه. 

 باید از درجه هر جانب خط عمودي از میان محور پمپ  30کشیده شده به سمت پایین در  تجسمیخطوط  :توجه

 .رد شوند، 4.1نه جوانب، به صورت نشان داده شده در تصویر انتهاي شالوده و 

  

  

  

  

  

  

  

  تجسمیخطوط : 4.1تصویر 

کیلو  372(اسب بخار  500براي دستگاه هاي تا  بزرگ تر از پایه فولادي حائل پمپ) میلی متر 76(اینچ  3شالوده را تقریبا . 3

بسازید تا تکیه گاه وسیعی ) کیلو وات 372(اسب بخار  500بزرگ تر براي ماشین هاي بیشتر از ) میلی متر 152(اینچ  6، و )وات

   .براي پیچ هاي شالوده فراهم کنید

میلی  100(اینچ  4حداقل اع براي سطح شالوده از آنجایی که آب می تواند به صورت تصادفی در کف جاري شود، ارتف. 3.1

  . کف پیشنهاد می شودبالاي سطح ) متري
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  .الگویی را به کار ببرید تا به صورت صحیح پیچ هاي شالوده را براساس تنظیم کلی جانمایی کنید. 4

 پیشنهاد می ASTM A575و  ASTM A36, M 1020(پیچ هاي شالوده با اندازه مشخص شده در تصویر را انتخاب کنید . 4.1

  .، آن ها باید به اندازه کافی بلند باشند تا اجازه حداقل دو طناب بالاي مهره را بدهید)شوند

  .ضمائم لوله کشی براي پیچ ها فراهم کنید که قطر سه یا چهار برابري پیچ ها را دارند. 5

  .نواحی اطراف پیچ ها را در برابر تماس با بتن، حفاظت کنید. 6

  .پخش کنید و در همه گوشه ها شکاف ایجاد کنید بتن را. 7

  .سخت شودکاملاً )حداقل هفت روز(اجازه دهید بتن پیش از آماده سازي سطح براي تهیه ملاط . 8

  پایه فولادي حائلهم سطح سازي . 2.4

  :پیش از هم سطح سازي واحد در شالوده، آماده سازي هاي زیر باید انجام شوند

شالوده بعد از انجام تراشیدن سطح،  .را با چکش  بتراشید، حدود یک اینچ از سطح شالوده را حذف کنیدهمه بتن صدمه دیده . 1

  . باید کاملاً از خرده هاي ذرات پاك شود

  .چک کنید که جایگذاري و ابعاد شالوده و حفره هاي تکیه گاه با طرح مونتاژ مطابق باشد. 2

  .اید بدون هیچ آلودگی نگه داشته شودشالوده بعد از آماده شدن براي ملاط ریزي ب

  :براي ادامه روند هم سطح سازي

  .پمپ و گرداننده را از پایه جدا کنید تا روند هم سطح سازي تسهیل شود .1

  .پایه حائل فولادي را از چارچوب چوبی جدا کنید. 2
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، وصل انتقال -3.3بخش چنگک هاي وسایل بالابردن را به الوارهاي بالابرنده پایه حائل فولادي، به صورت شرح داده شده در . 3

  .کنید

پایه فولادي حائل را به موقعیتی بالاي پیچ هاي شالوده ببرید و پایه فولادي حائل را در موقعیتی بالاي پیچ هاي شالوده پایین . 4

  .توجه کنیدذکر شده بین بتن و پایه فولادي حائل  فضاي خالیشوید به  بیاورید؛ مطمئن

 بین حفره هاي پیچ تکیه گاه و پیچ هاي تکیه گاه وجود داشته ) میلی متر 3(اینچ  8/1باید فاصله حلقوي حداقل  :توجه

 .باشد تا اجازه هم ترازي هاي میدانی داده شود

 .احتیاط هاي لازم را بکنیدوقتی زیر یا اطراف اشیاي معلق کار می کنید، 

با استفاده از سطح دقیق در لایه هاي پایه فولادي حائل، پیچ هاي پوششی را در صورت لزوم تطبیق دهید تا مطمئن شوید که . 5

  .)را ببینید 4.2تصویر ( ح است هم سط) متر /میلی متر 0.2(فوت / اینچ 0.002پایه فولادي حائل در همه سطوح، در 

  

  

  

  

  

  

  

  صفحه هاي هم سطح سازي پایه فولادي. 4.2تصویر 
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 گوه ها ممکن است براي این . هم ترازي صفحه پایه فقط با کمک تطابق دهی پیچ ها تحت تاثیر قرارمی گیرد: توجه

 .هدف به کار نروند

 تا فشارها را به صورت برابر توزیع کند هر پیچ پوششی باید صفحه سوار کردن داشته باشد: نکته: توجه. 

 تحت هیچ شرایطی نباید گردنده بالاتر از پمپ باشد. پایه فولادي حائل باید بدون انحراف سوار شود: نکته: توجه. 

  .مهره هاي پیچ شالوده را مجهز کنید، اما آن ها را کاملاً سفت نکنید وقتی پایه فولادي حائل هم سطح است، . 7

  ریزيملاط . 3.4

  مواد مورد نیاز/تجهیزات. 34..1

 نوع غیر کوچک شدن: ترکیب ملاط 

 الوار کافی براي قاب شالوده و ظرف ملاط. 

 راهگاه یا قیف براي هدایت ملاط. 

 رنگ روغن کافی براي پوشش حفاظتی ملاط 

 شاخص صفحه مدرج 

  از مرکز جفت ساز گردنده به یک پوشش، به اندازه کافی سفت که داراي طولی به اندازه یک بازو از اندازه مناسب است

 .مرکز جفت ساز پمپ توسعه یابد

  احتیاط هاي ملاط ریزي. 34..2

  :دنبال کننددر طول همه فرآیند ملاط ریزي، پرسنل درگیر باید این احتیاط هاي ایمنی را 

  .صوص یا حفاظ صورت، پیش بند و دستکش هاي حفاظتی را در همه حال داشته باشیدعینک مخ  .1

  .ماسک هاي غبارگیر را در صورت تماس با ذرات خشک بپوشید. 2

  .دست ها را متناوباً با آب و صابون بشویید. 3
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ممکن است . شوند برخی ملاط هاي اپوکسی ویژگی هاي واکنشی بسیار گرمازایی دارند؛ آن ها باید با دقت حمل 

 .بسیار داغ شده و باعث سوختگی هاي شدید شوند

  روند ملاط ریزي. 34..3

از آن ها را با مواد غیرچسبنده قابل قالب بندي پر کنید تا . تایید کنید مفصل هاي پیچ محکم شده تمیز و خشک هستند. 1

  .ملاطی شدن آن ها جلوگیري کنید

  .ریزي با نوار چسب محافظت شودشیار پیچ محوري باید پیش از ملاط . 2

  .ورقه باید در همه گوشه ها تراشیده شود. اطراف پایه فولادي حائل ورقه اي فراهم آورید تا ملاط را در خود جاي دهد. 3

 میخ را با زور وارد نکنید. ورقه هاي ملاط باید با گیره هاي دریل شده متصل شوند :توجه. 

 از روغن یا موم مایع . را به سطوح داخلی ورقه ها اعمال کنید تا از چسبندگی پرهیز کنید سه پوشش موم خمیري :توجه

 .استفاده نکنید

 نشت ها خود عایق نیستنداز نشت ملاط جلوگیري کنید، زیرا  :توجه. 

شاري براي خلاص شدن از ابزارهاي فاستفاده . ملاط را اعمال کنید، در یک انتهاي ورقه شروع کنید و به سمت انتهاي دیگر بروید

  .از هواي گیرافتاده، در صورتی که در وهله هاي طولانی انجام شود، مجاز است

 دن توده ها شوداین کار ممکن است باعث جدا ش(بید ملاط را تکان ندهید یا با شدت نکو: توجه.( 

 تا از کج شکلی پایه حائل دوري  هیچ پرشدگی پایه حائل یا حفره هوایی را تا وقتی ملاط جا نیفتاده است، نبندید: توجه

 .کنید

 ضخامت مناسب براي نصب خود را با تهیه کننده ملاط کنترل کنید: توجه. 

  .به پایه فولادي حائل ضربه بزنید تا بسته هاي هوا را حذف کنید. 4
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 الزامی استپیش از سفت شدن ملاط  همه هواي گیرافتاده از بین بردن :توجه. 

 مداوماً چک کنید نشت ملاط وجود نداشته باشد :توجه. 

 ایجاد فضاي خالی شودخود عایق نمی شود و ممکن است باعث  هب نشت خود :توجه. 

  ).روز طول می کشد 3حدود (جک پیچی و ورقه هاي ملاط را وقتی ملاط کاملاً سفت شد بردارید . 5

  .در عوض مواد عایق را به کار ببرید؛ از ملاط براي پر کردن حفره هاي جک پیچی استفاده نکنید. 6

  .تماس بگیرید مشهد پمپدر موارد مشکوك، لطفا با نماینده . پیچ هاي شالوده را با گشتاور مناسب سفت کنید .7

  .به ملاط بیرونی رنگ روغن بزنید تا در برابر هوا و رطوبت حفاظت شود. 8

پایه فولادي آن ها به کار ببرید تا خط پایه نصب با حفره هاي مربوطه یک دنده بالابر را براي جانمایی پمپ و گردنده در . 9

  .مطابقت داشته باشد

  .پمپ و گردنده را با سفت کردن پیچ ها ببندید، همه لوله کشی و سیم هاي اضافی را وصل کنید. 10

  لوله کشی و هم ترازي - بخش پنج

تغییري در سیستم هیدرولیک ممکن است عملکرد هر . این واحدها براي شرایط سرویس خاصی مجهز شده اند

 .پمپ را به صورت ناسازگاري تحت تاثیر قرار دهد

 متوقفاتصال لوله ها باید با دقت زیاد انجام شود؛ در غیر این صورت واسطه لوله کشی می تواند در طول عملیات 

 .پرسنل عملیاتی را به خطر بیاندازد شده که ممکن است به صورت جدي

همان طور که در بخش هاي قبلی این (لوله کشی و هم ترازي را پیش از انجام ملاط ریزي، هم ترازي اولیه روند 

 .و جوشکاري در محل، شروع نکنید) راهنما دیدید
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 در یک نصب جدید، دقت زیادي باید براي دوري از ورود کثیفی، رسوب جدار داخلی، تکه فلزات هاي جوشکاري،  :توجه

 .سیستم مکش باید پیش از نصب صافی مکش و لوله کشی مکش کاملاً تخلیه شود. به پمپ شودو سایر آیتم ها 

  نصب شوندلوله هاي مکش و تخلیه باید اندازه پهنی داشته باشند، در مسیرهاي مستقیم با خم هاي حداقل. 

 اگر زانویی لازم باشد، باید از نوع شعاع بلند باشد. باید از شعاع کوتاه زانویی ها در نزدیک نازل مکش دوري کرد :توجه. 

 پیکربندي لوله هاي مکش و تخلیه باید مطابق با استانداردهاي موسسه هیدرولیک باشد :توجه. 

 تیبانی شده و نزدیک به لبه هاي برجسته لوله کشی، جفت سازي و دریچه هاي مکش و تخلیه باید به صورت مناسب پش

هم  و موتور از بار اضافی بر نازل جلوگیري شده، پمپ پمپ محکم شود تا کشش تحمیل شده بر قاب پمپ حذف شود،

 .تراز قرار گیرند و از لرزش القا شده توسط لوله پیشگیري شود

  لوله کشی سیستم. 1.5

  .داده شده باشد، تا هیچ کششی روي پمپ ایجاد نشود چک کنید آیا لوله کشی به صورت آزاد قرار. 1

تجهیزات اضافی نصب شده میدانی . چینش و نصب لوله کشی باید قابلیت نگهداري و عملیات کافی را فراهم آورد

 .ماشین یا گردنده تداخل داشته باشدنباید با حذف 

  .پمپ را بردارید فلانچ هايپوشش هاي . 2

  .درستی سوار شده اند چک کنید آیا عایق ها به. 3

وقتی پمپ متوقف شده است، دریچه چک پمپ را در برابر فشار . دریچه چک و دریچه ورودي را در لوله تخلیه  نصب کنید. 4

  .جریان برگشتی اضافی حفاظت می کند و از عقب گرد پمپ جلوگیري می کند

 سی آن را ممکن سازددریچه چک باید بین دریچه ورودي و لبه تخلیه نصب شود تا برر :توجه. 

  .فشار بین صافی و پمپ حذف شود ي،در خط مکش نصب شود تا صافی مکش بتواند نصب شده و با اندازه گیر شاخص مدرج .5

  .باشدشعاع لوله در بالا دست لبه مکش برابر  20تا  5بین صافی مکش باید . 6
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باید به صورت پیشنهاد شده در ) خوانده می شوند ”وگريکلاه جاد“به صورت دیگر به عنوان صافی هاي (صافی هاي مخروطی . 7

در حالی که صافی به تدریج . موسسه هیدرولیک، با مخروط رو به بالاي جریان از پمپ، به سمت جریان جلورونده، سوار شوند

مایع ورودي به  ذرات را از مایع جمع می کند و آن ها را بلوکه می نماید، این مسیر منجر به پایین ترین اثر آشفتگی در جریان

  .می شودپمپ 

  .هم تراز کنید، لوله کشی را از پمپ جدا کنیددر صورتی که یک طرف لوله را گرم کردید تا لوله را با پمپ . 8

پمپ و لبه هاي لوله باید موازي باشند؛ آن ها باید بدون مشکل با هم جفت شوند و با حفره هاي پیچ به صورت مناسب هم . 9

  .خط شوند

دستورالعمل عملیاتی براي . در جفت ساز چک کنید) DTI(با زمان بندي یا استفاده از شاخص نوع مدرج خوب را رازي هم ت. 10

  .جفت سازي را چک کنید

در مورد انحراف از مقادیر، لوله . لوله مکش را وصل کرده و محکم کنید و هم ترازي را با مقادیر هم ترازي دقیق مقایسه کنید. 11

  .تا مقادیر هم ترازي دقیق به دست آیدرا گرم کنید 

. وقتی گرمایش نزدیک به لبه ها روي می دهد، خطر این وجود دارد که عایق لبه موج دار شده و نشت کند

 .پمپ پیچ شده است، هیچ کار جوشکاري بیشتري نمی تواند در لوله کشی انجام شود هوقتی لوله ب

  .کنیدبه روشی مشابه در مورد لوله تخلیه عمل . 12

 مطمئن شوید دریچه بلوك ایزوله در پمپ براي هر نوع لوله کشی اضافی وجود دارد :توجه. 

 شیبی در لوله کشی مکش در نظر بگیرید تا از نقاط مرتفع پیشگیري کنید :توجه. 

 با نیمه صاف کاهنده در بالا(اشند بدر خطوط مکش افقی، کاهنده ها باید گریزنده از مرکز  :توجه.( 

 مکش گنجانده شودلوله لبه هاي  سانتیمتري 5هیچ مانعی نباید در حداقل شعاع  :توجه. 
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 . پمپ نصب نکنید بر رويلوله کشی بدون پشتیبانی 

 مطمئن شوید اتصالات الکتریکی هیچ استرسی را بر واحد پمپ تحمیل نمی کنند :توجه. 

لوله کشی : داده شده است، حرکت داده شودبه یاد داشته باشید که پمپ نباید وقتی لوله فولادي حائل قرار 

 .هم تراز شده با پمپ است) هم مکش و هم تخلیه(

 وقتی هم ترازي می کنید، همه اجزايِ براي هم ترازي را می توان بدون برش یا جوشکاري به خارج حرکت داد  :توجه

 ).فقط با انطباق اتصالات و لبه ها(

نتیجه آن  -ه نکنید تا هم ترازي حفره هاي پیچ را به اجبار ایجاد کنیداز راندگی ها یا میله هاي تقلبی استفاد

 .صدمه و آسیب جدي به پمپ خواهد بود 

  هم ترازي. 2.5

روش خاص در . هم ترازي لیزري نیز ممکن است. در صفحات پیرو، روندهاي هم ترازي با شاخص هاي مدرج توضیح داده شده اند

ل هاي تولید کننده خواهد داشت؛ اگرچه اصول پایه اي و گردش محورها، مثل روش هم هم ترازي لیزر بستگی به دستورالعم

بنابراین، براي هم ترازي لیزري، می توانید مراحل جزئی شده در صفحات بعدي را دنبال . به کار می رودترازي شاخص معکوس، 

با گردش محورها پیش بروید تا تحلیل ها تعیین هم کنید، چارچوب لیزر را با وسیله اندازه گیري در هر محور سوار کنید و سپس 

  .ترازي را به دست بیاورید و آن ها را تصحیح کنید

قالب گیري شده ، پایه پشتیبان خط مرکزي دارد که کاملاً با قاب توسعه حرارتی معادل یا همرفت )کیسینگ(حلزونی : نکته

این امر مشکلات هم ترازي ایجاد شده با حرکت قاب به دلیل شرایط حرارتی بین وضعیت هاي عملیاتی و پیرامون را . است

  .را به جز براي بالاترین دماهاي عملیاتی، منتفی می کند ”داغ“حداقل می کند و بنابراین نیاز براي هم ترازي 
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  هم ترازي تجهیزات. الف

یک جفت ساز انعطاف پذیر بهانه اي براي هم ترازي . صحیح براي عملیات موفقیت آمیز تجهیزات گردشی الزامی استهم ترازي 

روش شاخص مدرج دو مرحله اي، ) 1رابطه بین خط مرکزي محور می تواند به سادگی بدین وسیله تعیین شود، . نادرست نیست

  . این موارد می تواند همگی به وسیله رویکرد گرافیکی حل شود. دیسکبسته از بین هم ترازي ) 3هم ترازي شاخص معکوس، ) 2

  چینش شاخص. 1

این امر می تواند به سادگی با بستن چینش به تکه . مهم نیست چه تنظیمی را به کار می برید، افت شاخص باید تعیین شود

وقتی تنظیم خمش شاخص تعیین . ا می خواندصلبی از لوله تعیین شود که شاخص را از بالا به پایین غلت می دهد و تفاوت ر

نیازي به نگرانی درباره . شده است، این عدد می تواند به صورت جبري از قرائت هاي هم ترازي به دست آمده در پایین کسر شود

  .وجود ندارد زیرا خمش در دو طرف برابر استقرائت هاي جانب به جانب 

  به دست آوردن قرائت هاي هم ترازي. 2

درجه با اشاره  270و  180، 90، 0براي راحتی، باید جفت ساز خود را در . پیشنهاد شده است که شاخص مدرج در بالا صفر شود

سر اگر جفت ساز . درجه چرخانده اید 90نشانه گذاري کنید تا مطمئن شوید واحد را دقیقاً  )کیسینگ(حلزونی به علامتی روي 

درجه  بچرخانید و همه قرائت ها را ثبت  90حالا جفت ساز را. میزان برابري چرخانده شوندبه هر دو محور باید هم نشده است، 

تا بدانید پیشنهاد می شود جهت قطب نما نشان داده شود  .مهم است قرائت هاي جانب به جانب خود را مستقیم نگه دارید. کنید

گشت به بالا، قطعاً لازم است که شاخص در جایی که شروع بعد از داشتن چهار موقعیت چک و باز. کدام قرائت را به کار ببرید

همچنین توصیه می شود قرائت ها را چندین بار چک . اگر این طور نشود، قرائت هاي خود را تکرار کنید. کرده به صفر برگردد

  .کنید تا مطمئن شوید آن ها قابل تکرار هستند

  پیشرفت حرارتی. 3
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ه اي از تجهیزات وجود دارد، ایده خوبی است این اعداد را نگه دارید تا بتوانید آن ها را اگر ملاحظات پیشرفت حرارتی در قطع

  .شناخته می شود ”هم ترازي داغ“حرکت تجهیزات از راه حل گرافیکی کم کرده یا به آن اضافه کنید، این کار به عنوان پیش از 

  پایه نرم. 4

. باشند، قرائت هاي هم ترازي که به دست آورده اید را تحت تاثیر قرار می دهداین حقیقت که تجهیزات می توانند پایه نرم داشته 

با نصب یک شاخص مدرج در پایه حائل انجام شود که این امر می تواند به سادگی . پایه نرم باید ابتدا چک شده و حذف شود

سپس هر پایه در گردش با شل کردن پیچ، در حالی که . قسمت جداي از پایه را روش ماشین براي چک شدن نشان می دهد

کنترل پایه نرم باید وقتی واحد به دلایل ایمنی ثابت است انجام شود و باید در کل . سایر پیچ ها محکم هستند، چک می شود

می تواند بارهاي لوله مسائل پایه نرم . هموار کردن زیر پایه نصب پمپ هرکز نباید الزامی داشته باشد. سلسله گردنده انجام شود

ملاط ریزي نشده و به صورت صاف نصب کشی اضافی منتقل شده به پمپ را نشان دهد یا این که پایه فولادي چرخیده است و 

  .شده است

  شاخص معکوستحلیل گرافیکی هم ترازي . ب

براي اندازه برگه را به کار ببرید که باید مقیاسی . در صفحه برگه نمودار، تجهیزاتی که سعی دارید هم تراز کنید را قرار دهید

  : فواصلی که اساسی هستند به این صورت می باشند. نمودار راحت است

. سوار می شود موتور )محور( قطبسوار شده تا جایی که شاخص دوم در  پمپ )محور( قطبفاصله از جایی که شاخص اول در  .1

  ).میلی متر 266.7(چ است این 2/1-10در مثال نشان داده شده در زیر، این مورد 

-2در مثال زیر، این مورد . سوار شده است تا مرکز پایه موتور جلویی موتور )محور( قطبفاصله از جایی که شاخص دوم روي . 2

  ).میلی متر 63.5(اینچ است  2/1

اینچ است  4/1-5این فاصله در مثال نشان داده شده در زیر، . فاصله از مرکز پایه موتور جلویی تا مرکز پایه موتور عقبی. 3

  ).میلی متر 133.4(
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  نمونه براي تحلیل گرافیکی شاخص معکوس. 5.1تصویر 

بالاي راس تعیین  ”0“شاخص را در . را تنظیم کنید محورتنظیم  چارچوب خود روي . مرحله بعدي تعیین خمش شاخص است

 -0.005این مقدار  در این مثال،. این مورد منفی خوانده خواهد شد. قرار گیردمحور چینش را بغلتانید تا شاخص در ته . کنید

  .است) میلی متر - 0.127(اینچ 
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  خمش شاخص. 5.2تصویر 

درجه بچرخانید و قرائت ها  90را از مقابل بخوانید، آن را تا  پمپ )محور( قطب، موتور )محور( قطببا اتصال چارچوب شاخص به 

  .را ثبت کنید

. تعیین شد) میلی متر 0.127(اینچ  0.005خمش شاخص در مثال . قرائت انتهایی براي خمش شاخص تصحیح می شود سپس

 -0.508(اینچ  -0.020کسر شد تا قرائت واقعی ) میلی متر -0.639(اینچ  -0.025از قرائت ) میلی متر -0.127(اینچ  -0.005

  .را بدهد) میلی متر

)/ میلی متر 0.508(اینچ  0.020است، دو برابر گردش واقعی محور به محور، ) خوانی شاخص کلیباز( TIRاین یک از آنجایی که 

بسط محور موتور با خط مرکز محور پمپ جایی که براي نشان دادن ) میلی متر 0.254(اینچ  0.010یا ) میلی متر 50.8(اینچ  2

استفاده از مقیاس . نشان داد، در مقایسه با پمپ پایین است عدد منفی در انتها که بسط محور موتور را. به کار می روددر قطب 

  .نقطه نشان داده شده در مثال را رسم کنیداست؛ ) میلی متر 0.0254(اینچ  0.001یک تقسیم کوچک روي نمودار برابر 
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  بسط محور موتور مرتبط با خط مرکز محور پمپ. 5.3تصویر 

اگر : نکته. درجه بچرخانید 90موتور را قرائت کنید، دوباره ) محور(، قطب پمپ) محور(قطب به حالا با اتصال چارچوب شاخص 

  .بتوانید هر دو شاخص را یک بار تعیین کنید، هر  دو مجموعه قرائت ها می توانند در یک زمان گرفته شوند

اینچی + 0.005 از قرائت شاخص) میلی متر -0.127(اینچ  -0.005. سپس قرائت انتها براي خمش شاخص تصحیح می شود

  .واقعی را بدهد) میلی متري+ 0.254(اینچی + 0.010کسر می شود تا قرائت ) میلی متري+ 0.127(

به را بدهد که بسط محور واقعی ) میلی متر+ 0.127(اینچ + 0.005بر دو تقسیم می شود تا ) میلی متر+ 0.254(اینچ + 0.010

  .رابطه محور است

این نقطه را به . پایین استانتها نشان می دهد محور موتور در مقایسه با بسط محور پمپ  در این مورد، یک قرائت مثبت در

  .صورت نشان داده شده در مثال رسم کنید

  



    41 
 

 T.I.Rقرائت دوم . 5.4تصویر 

  :حالا بسط تئوري محور موتور را در دو محل جانمایی کرده ایم

  .پمپ) محور(قطب در صفحه . الف

  .موتور) محور(قطب در صفحه . ب

حالا تطابق لایی فلزي می تواند مستقیما از روي . از بین این دو نقطه خط مستقیمی رسم کنید که از صفحه دو پایه موتور بگذرد

باید به ) میلی متر 0.025(اینچ  0.001باید به پایه جلویی و ) میلی متر 0.102(اینچ  0.004در این مثال، . نمودار خوانده شود

  .ودپایه عقب اضافه ش

  .این راه حل نیز می تواند با استفاده از محاسبه گرهاي پیش برنامه ریزي شده دستی براي نتایج سریع تر، انجام شود
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خمش . به صورت جبري قرائت هاي جانب به جانب را کسر کنید. ، روند مشابه به کار می رود)جانب به جانب(براي نتایج افقی 

این قرائت ها را رسم کنید و نتایج می توانند از روي طرح نمودار . ا که حذف می شودشاخص می تواند نادیده گرفته شود چر

  .خوانده شوند

  

  

  

  

  

  

  طرح نمودار نهایی براي تحلیل گرافیکی هم ترازي شاخص معکوس. 5.5تصویر 

  هم ترازي شاخص معکوس بیشتر از دو واحد تحلیل گرافیکی. ج

  .، قرار می دهدترازي سه قطعه تجهیزات موازي یا بیشتر این روش خود را به خوبی در حل مشکلات هم

رابطه محور به محور هر مجموعه از . براي حل این مشکل، مراحل از پیش ذکر شده براي هر جفت ساز در سلسله را دنبال کنید

سپس . رسم شده استدر این مثال، خط رسم شده از بین میانگین همه نقاط . به تصویر کلی نگاه کنید. محورها را رسم کنید

  .واحدها با این خط میانگین هم تراز شد
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  هم ترازي شاخص معکوس بیشتر از دو واحد. 5.6تصویر 

  )کوپل( تحلیل گرافیکی از میان هم ترازي بسته دیسک. د

مشکل  وقتی فاصله بین بسته هاي دیسک در جایی آنقدر بلند است که براي سعی در اندازه گرفتن فاصله با چارچوب شاخص

  .استفاده کرد ”از میان بسته دیسک “ایجاد می کند، می توان از روش 

که در اندازه برگه باید مقیاسی را به کار ببرید . در صفحه برگه نمودار، تجهیزاتی که سعی در هم ترازي آن دارید را قرار دهید

  :فواصلی که اساسی هستند به این صورت می باشند. نمودار راحت باشد

میلی  241.3(اینچ  2/1-9در این مثال، این فاصله . تا خط مرکز بسته دیسک دیگر) کوپل(ه از خط مرکز بسته دیسک فاصل. 1

  .است) متر

  ).میلی متر 76.2(اینچ است  3در این مثال، این فاصله . تا مرکز پایه موتور جلویی) کوپل(فاصله از خط مرکز بسته دیسک . 2

  .است) میلی متر 133.4(اینچ  4/1-5در این مثال، فاصله . موتور تا مرکز پایه عقبی موتورفاصله از مرکز پایه جلویی . 3
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  .است) میلی متر 203.2(اینچ  8در این مثال، این فاصله . تا شاخص مدرج در بخش مرکز) کوپل(فاصله از بسته دیسک . 4

  

  

  

  

  

  

  

  )وپلک( مثال تحلیل گرافیکی هم ترازي از بین صفحه دیسک. 5.7تصویر 

چینش را . در بالا قرار دهید ”0“شاخص را در . محیط چارچوب خود را در لوله بچینید. مرحله بعدي تعیین خمش شاخص است
میلی  -0.102(اینچ  -0.004در این مثال، این مقدار . این منفی را خواهد خواند. غلت دهید تا شاخص در انتهاي لوله قرار گیرد

  .است) متر

  

  

  

  

  

  

  )کوپل( خمش شاخص در مثال تحلیل کرافیکی هم ترازي از بین بسته دیسک .5.8تصویر 
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به ) میلی متر 203.2(اینچ  8در این مثال (با اتصال چارچوب شاخص به قطب پمپ، بخش مرکزي فاصله مناسب را قرائت کنید 

  .درجه بچرخانید و قرائت کنید 90، واحد را )کار رفت

. تعیین شد) میلی متر -0.102(اینچ  -0.004خمش شاخص در مثال . تصحیح می شودسپس قرائت پایینی براي خمش شاخص 

اینچ  - 0.020شاخص کسر شد تا قرائت واقعی ) میلی متر -0.635( چاین -0.025از قرائت ) میلی متر -0.102(اینچ  -0.004

  .را بدهد) میلی متر 0.508(

دو برابر محل خط مرکز بخشِ واقعیِ مرکزِ مرتبط با بسط محور پمپ است، ) قرائت کلی شاخص( TIRاز آنجایی که این مورد یک 
چیزي که اینجا سعی . (است) میلی متر 0.254(اینچ  -0.010)= میلی متر 50.2(اینچ  2)/میلی متر - 0.508(اینچ  -0020یا برابر 

  .)کندکه بخش مرکزي با توجه به محور پمپ ایجاد می می کنیم انجام دهید تعیین زاویه اي است 

استفاده از مقیاس یک . قرائت اضافی در انتها نشان می دهد که راس بخش مرکزي وقتی از پمپ دور می شود، رو به پایین است
را به صورن نشان ) میلی متر 0.254(اینچ  0.010می شود؛ ) میلی متر 0.0254(اینچ  0.001برابر  تقسیم کوچک روي نمودار

  .داده شده در مثال رسم کنید

  

  

  

  

  

  )کوپل( رسم قرائت اضافی در مثال تحلیل گرافیکی از بین بسته دیسک. 5.9تصویر 
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درجه بچرخانید  90واحد را  بخوانید،موتور، براي بخش مرکزي فاصله مناسبی را ) محور(حالا با اتصال چارچوب شاخص به قطب 

  .و قرائت کنید

)= میلی متر 0.102(اینچ  0.004 –) میلی متر 0203. ±(اینچ  0.008 ±: تهایی براي خمش شاخص تصحیح شده استقرائت ان

آنچه سعی می . (است) میلی متر 0.152(اینچ + 0.006است بنابراین مقدار واقعی  TIRاین ). میلی متر+ 0.309(اینچ + 0.012

   ). اویه با بخش مرکزي با توجه به محور موتور استزکنیم در اینجا انجام دهیم تعیین 

استفاده از مقیاس یک تقسیم . ئت منفی در انتها نشان می دهد راس بخش مرکزي وقتی از موتور دور می شود، رو به بالا استقرا

را به صورت نشان داده شده ) میلی متر 0.192(اینچ  0.006می شود، ) میلی متر 0.025(اینچ  0.001کوچک روي نمودار برابر با 

  .در مثال رسم کنید

م شده سنقطه اي درست ر. 2مرکز جزء خم شوند، . 1: تور می تواند رسم شود زیرا دو نقطه در طول تعریف شده اندحالا محور مو

را از روي نمودار جایی که محور  لایه گذاريحالا می توان نیازمندي هاي . زیر بخش مرکزي) میلی متر 0.152(اینچ  0.006در 

  .، قرائت کرددموتور با صفحه هاي پایه موتور فصل مشترك دار

  

  

  

  

  

  

  )کوپل( رافیکی از بین بسته دیسکرسم موتور در مثال تحلیل گ. 5.10 تصویر
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 0.406(اینچ  0.016به سمت بالا لایه گذاري شده و ) میلی متر 0.330(اینچ  0.013در این مثال، موتور باید زیر پایه جلویی بالا 

  .زیر پایه عقبی لایه گذاري شود) میلی متر

  .می تواند با استفاده از محاسبه گرهاي پیش برنامه ریزي شده براي به دست آوردن نتایج سریع تر، نیز انجام شوداین راه 

خمش . به صورت جبري قرائت هاي جانب به جانب را کسر کنید. ، روندي مشابه به کار می رود)جانب به جانب(براي نتایج افقی 

  .ان قرائت ها را رسم کنید و می توانید نتایج را از روي نمودار بخوانید. می شودشاخص می تواند نادید گرفته شود، زیرا حذف 

  روغن کاري -بخش شش

  روغن کاري رینگ روغن. 1.6

  روان کننده پیشنهاد شده. 16..1

این . روغن باکیفیت توربین ترجیح داده می شود. است ISO VG 68، روغن غیرپاك کننده بلبرینگروغن پیشنهادي پوشش 

  .روغن ممکن است در طول قطع عملیات یا در عملیات نرمال به کار رود

  روش اعمال. 16..2

با شیشه مرئی و روغن زن  بلبرینگ مخزن روغن براي. را پیش از شروع به کار پر کند بلبرینگ مخزن روغن برايمشتري باید 

  .را مطابق مقادیر مشخص شده در بخش بعدي، با روغن پر کنید بلبرینگمخزن روغن براي . سطح ثابت تجهیز شده است

، شروع کنید، مقداري برابر با ظرفیت بلبرینگاز طریق اتصال هواگیر موجود در بالاي محفظه  بلبرینگبا ریختن روغن در محفظه 

براي تمام کردن این فرآیند، بطري روغن زن . هواکش را در جاي خود قرار دهید. ح ثابت را کنار بگذاریدبطري روغن زن سط

 روي شیشه مرئی ن و بالایبین علامت هاي پای سطح صحیح. خود برگردانید جايسطح ثابت را بردارید، آن را پر کرده و به 

  .مشاهده می شود

  .ه روغن زن تنظیم کنید تا روغن را در سطح علامت شیشه مرئی نگه داریدروغن را براساس راهنماهاي موجود در شیش
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 سطح روغن در روغن زن سطح ثابت با . تعیین شود بلبرینگ خانهسطح روغن باید با استفاده از شیشه مرئی در : توجه

 .مطابق نیست بلبرینگ خانهسطح روغن در 

 کردن نهایی متعاقب آن احتیاط می کند تا تضمین کند هیچ در طول فرآیند مونتاژ و ممیزي سر هم مشهد پمپ : توجه

پرشدگی بیش “روغن می تواند با عبور از عایق مسیر مارپیچ با شرایط . ی پیش از حمل وجود نداردبلبرینگنشت محفظه 

 .دن مراجعه کنیدربراي اطلاعات بیشتر به دستورالعمل هاي پرک. نشت کند ”از حد

  نگهداري. 16..3

  .بازپرسازي روغن نباید بین تغییرات باشد .عملیات پمپ، بررسی بصري روغن و سطح روغن را انجام دهید هر هشت ساعت

  .باید هر شش ماه عوض شود بلبرینگ مخزنروغن در 

  .مشخص شده در تنظیم کلی، خارج کنید جداسازيرا از طریق محل  بلبرینگ مخزن. 1

  .را با روغن سبک تمیز بشویید بلبرینگمحفظه . 2

  .را دوباره پر کنید بلبرینگ مخزنرا دوباره بگذارید و  تخلیهدرپوش . 3

  و محفظه را کاملاً با یک حلال تمیز کنید و  بلبرینگدر معرض کثیفی یا رطوبت بوده است،  بلبرینگاگر شک دارید که

یزکاري و سرهم کردن روندهاي جداسازي اجزا، بررسی، تم. قسمت ها را پیش از اضافه کردن روغن با هوا خشک کنید

 .آمده است نگهداري-بخش هشتدوباره در 

  خشک تیرگی روغن خالص) چاهک(مخزن . 2.6

 وقتی روغن کاري با روغن خاص تامین می شود، تیرگی روغن تنها روان کننده فراهم شده است: توجه. 

 به کار افتدژنراتور تیرگی روغن باید پیش از شروع به کار واحد ،. 

  :زیر باشند مراحلسیستم هاي ایجاد کننده تیرگی روغن ابتدایی باید شامل 
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  .براي تضمین تامین هواي تمیز براي ژنراتور تیرگی روغن فیلتر مسیر هواآبی جداکننده . 1

  .یک رگلاتور فشار هوا براي کنترل فشار هواي پودرسازي ژنراتور تیرگی روغن. 2

  .زل وتوري، لوله بالابر روغن، مخزن و پیچ تنظیم جریان استژنراتور تیرگی روغن که شامل نا. 3

  .کاربرد تیرگی روغن را منتقل کند لوازمبرابر می شود تا  توزیع تیرگی چند. 4

ی روغن به دستورالعمل هاي ژنراتور تیرگ( .مناسب براي تیره سازي ISO VG 68روغن غیرشوینده : روغن پیشنهاد شده. 5

 .)مراجعه کنید

 )دقیقه/متر مکعب/ساعت/ سی سی 231.5(باشد  cfm/ساعت/اینچ مکعب 0.40روغن باید  /هوا نسبت. 6

 تیرگی روغن در هر نقطه روغن سازي لوازم کار براي اسپري کردن به منظور سنجش و تبدیل. 7

  .فراهم کنیدورودي روغن تیره به صورت نشان داده شده در تنظیمات کلی، تیرگی روغن را از طریق 

وقتی پمپ ساکن است و ژنراتور تیره سازي . (از طریق دریچه به صورت نشان داده در تنظیمات کلی خالی شودروغن باید  تیرگی

وقتی پمپ در حال عمل است، پیچ خوردگی مرتبط با محور، . در حال خروج از دریچه ها دیده شودروشن است، تیرگی باید 

  .)و جفت ساز دیدن تیرگی را مشکل می کند بلبرینگ

  :نگهداري

  کنید تخلیهبه صورت مورد نیاز . (را به صورت دوره اي بررسی کنید بلبرینگبطري رسوب زیر محفظه(. 

  روغن سبک تمیز شستشو دهید را با بلبرینگجدا شود، محفظه  بلبرینگاگر محفظه. 

  پوشش سبکی از روغن دارد بلبرینگمطمئن شوید قبل از شروع به کار. 

  مرطوب تیرگی روغن تمیزکاري مخزن. 3.6
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  نگه  بلبرینگوقتی تمیزکاري روان سازي روغن تجهیز می شود، تیرگی روغن براي نگهداري فشار مثبت در محفظه

 .دور کنند بلبرینگداشته می شود تا آلاینده ها را از ورود به محفظه 

 روان سازي ابتدایی توسط روغن رینگ است: توجه. 

  .، همراه با آیتم هاي اضافی زیر، اعمال می شودروغن کاري رینگ روغن -.1.6بخش همه مراحل ذکر شده در 

  :سیستم ابتدایی ایجاد کننده تیرگی روغن باید شامل مراحل زیر باشد

  .جدا کننده آبی فیلتر هوا براي تضمین تامین هواي تمیز براي ژنراتور تیرگی روغن. 1

  .براي کنترل فشار هواي پودرکننده ژنراتور تیرگی روغن لاتور فشار هوارگ. 2

  .استژنراتور تیرگی روغن که شامل نازل ونتوري، لوله بالابر روغن، مخزن و پیچ تنظیم جریان روغن . 3

  .توزیع تیرگی چندبرابرشده براي انتقال لوازم کاربري تیرگی روغن. 4

  .دیل تیرگی روغن در هر نقطه روغن سازيلوازم کاربردي اسپري کردن به منظور سنجش و تب. 5

تیرگی روغن می تواند از . ایجاد کنید به صورت نشان داده شده در تنظیم کلی، ،تیرگی روغن را از طریق ورودي تیرگی روغن

 نگبلبریطریق دریچه، به صورت نشان داده شده در تنظیمات کلی، خالی شود؛ هرچند، اگر دریچه بخواهد فشار مثبت در محفظه 

  .را نگه دارد، پس هیچ تخلیه اي مورد نیاز نیست

 روغن غیرشوینده : روغن پیشنهاد شدهISO VG 68 به دستورالعمل هاي ژنراتور تیرگی روغن . (مناسب براي تیره سازي

 .)مراجعه کنید

 ساعت/اینچ مکعب 0.40روغن باید /نسبت هوا/cfm  دقیقه/متر مکعب/ساعت/ سی سی 231.5(باشد( 

 نوع اسپري: م تیرگی روغننوع لواز 

  .تخلیه خواهد شدبازوي منحرف کننده  در به صورت طبیعی از طریق مارپیچ ها بلبرینگمحفظه : نکته
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  تغییر روغن. 4.6

  .اولین تغییر روغن باید سه هفته بعد از آماده سازي انجام شود؛ همه تغییرات روغن بیشتر هر شش ماه روي می دهد

  دهید که دستگاه خاموش شده استروغن را فقط وقتی تغییر. 

 روغن زهکشی شده داغ است و می تواند باعث سوختگی هاي جدي شود. 

 سطح روغن  .تعیین شود بلبرینگبه یاد داشته باشید که سطح روغن باید با استفاده از شیشه مرئی در چارچوب : توجه

 .مطابقت ندارد بلبرینگدر روغن زن سطح ثابت با سطح روغن در چارچوب 

و براي تضمین مقدار مناسب براساس اندازه چارچوب  روان کننده پیشنهاد شده -6.1.1بخش براي انواع روغن پیشنهاد شده به 

  .مراجعه کنید کمیت -.6.1.3بخش به پمپ خود  بلبرینگ

  :تغییر روغن باید به صورت زیر انجام شود

  .موتور گردنده را خاموش کنید. 1

با روغن سبک تمیز ممکن  بلبرینگشستن محفظه . روغن را بیرون کشیده و محفظه را با مایع تمیزکننده مناسب پاك کنید. 2

  .است

را بردارید و روغن را بپاشید، مقداري برابر بطري سطح ثابت را کنار  بلبرینگاتصال هواکش قرار گرفته در بالاي محفظه . 3

  .ي خود برگردانیداتصال هواکش را به جا. بگذارید

را  6.1تصویر (مخزن روغن زن سطح ثابت را بردارید، با روغن باقیمانده آن را پر کنید و آن را دوباره سر جاي خود بگذارید . 4

  ).ببینید

بطري روغن زن سطح ثابت وقتی به حالت پایدار می . سطح روغن در شیشه مرئی باید بین علامت هاي سطح بالا و پایین باشد. 5

  .سد، سطح اولیه تقریبا دو سوم داردر
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  روغن زن سطح ثابت. 6.1تصویر 

  )بهره برداري(عملیات  -بخش هفت

  نیازپیش . 1.7

باید به تدریج تا دماي عملیات پیش ) <درجه سانتیگراد  260، <درجه فارنهایت  500(پمپ هاي عمل کننده با سیالات داغ 

معمول ترین روش به کار برده شده براي گرم کردن پمپ، یا نگهداري پمپ جانشین در شرایط گرم، استفاده از . حرارت دهی شود

  .حجم خروجی پمپ از طریق پمپ ساکن گردش کنددین صورت بخط و روزنه گرم کن است، تا 

 افزایش در هر ساعت براي گرم ) درجه سانتیگراد 55(درجه فارنهایت  100سرعت پیشنهاد شده است که پمپ با  :توجه

افزایش در هر ساعت براي گرم کردن اضطراري، حرارت ) درجه سانتیگراد 149(درجه فارنهایت  268، یا کردن نرمال

 .دهی شود

 دماي سیستم عملیاتی نگه ) درجه سانتیگراد 20(درجه فارنهایت  36پیشنهاد شده است که دماي پمپ ساکن در  :توجه

 .داشته شود
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دریچه چک از طریق روزنه  آنسويگردش می تواند به سادگی با هدایت میزان کوچکی از جریان از طریق نیمه تخلیه سیستم 

عبور کرده و از مکش خارج می  حلزونیمایع داغ سپس از بین . ، به دست آیدپمپ )کیسینگ(حلزونی تفکیک مضاعف به انتهاي 

  .پمپ براي رابط حرارت دهی به کار می رود تخلیهدر بسیاري موارد، . شود و به نقطه اي با فشار پایین در سیستم برمی گردد

  .نظر گرفته شودانواع زیادي محتمل است و مورد که با نصب خاص مشتري مطابقت دارد باید در : نکته

  شروع به کار. 2.7

 هر بار پیش از شروع به کار پمپ، دستگاه هاي ایمنی باید سوار شده و بسته شوند. 

 به منظور پرهیز از ریسک آسیب یا صدمه، همه واحدهاي پمپ باید با دستگاه هاي توقف اضطراري تجهیز شوند. 

  مسیرهاي کابل آن ها، دستورالعمل هاي ایمنی بیان شده براي عملیات گردنده هاي الکتریکی، سیستم هاي کنترل و

  .توسط تولیدکننده ها باید در نظر گرفته شود

  :روند شروع به کار به صورت زیر است 

  .پیش از شروع به کار پمپ، ایمنی همه پیچ ها، لوله کشی و سیم کشی را چک کنید. 1

  .کار درست را چک کنید همه دستگاه هاي اندازه گیري، دریچه ها و وسایل ترتیب. 2

  .همه تجهیزات براي روغن کاري درست و گردش صحیح را چک کنید. 3

را باز کنید و درون آن را نگاه کنید تا مطمئن شوید رینگ هاي روغن ) به تنظیمات کلی مراجعه کنید(هواکش /پرکننده روغن. 4

  ).کنیدفقط رینگ روغن و فقط روغن کاري تیره را پاك (در شیار خود هستند 

  .مطمئن شوید که دریچه تخلیه بسته است. 5

  .دریچه مکش را باز کنید. 6

  ).ي پمپگیرهوا(دریچه تخلیه را باز کنید و اجازه دهید پمپ با سیال پر شود . 7
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  .نگه دارید تا پمپ کاملاً از سیال پر شود زثانیه با 60دریچه ها را تقریبا براي . 8

  .دریچه تخلیه را ببندید. 9

  .و پمپ را جدا کنید موتور. 10

  .، و گردش محور را مشاهده کنیدفوراً خاموش کنیدرا روشن کرده،  موتور. 11

  .تصحیح گردش باید در مسیر پیکان گردش باشد. 12

 اي تولید کننده را دنبال کنید تا گردش را تغییر دهیدهاگر گردش محور صحیح نیست، دستورالعمل : توجه. 

  .و تصحیح گردش محور، پمپ آماده ادامه عملیات است نیازبا انجام پیش . 13

  .حالت کاملاً باز، باز است 4/1و پمپ را جفت کنید و مطمئن شوید دریچه تخلیه به صورت  موتوربه صورت ایمن . 14

  .باز کنید فوراًرا دوباره روش کنید و وقتی سرعت عملیات به دست آمد دریچه تخلیه را  موتور. 15

دماي سیال پمپ شده به صورت . بسته بماند مدت زمان طولانیهید دریچه تخلیه براي اجازه ند: خطر

 .افزایشی باعث صدمه به پمپ می شود

  کنترل عملیات. 3.7

آن ها، ممکن  لازم براي رفع و اقدامات ایرادهابدین صورت ردیابی . در طول ساعات اولیه عملیات، پمپ باید مداوماً کنترل شود

  .)را ببینید نمودار حل مشکل -یازدهبخش (می شود 

  .یا لازم است/براي نظارت بر جریان، فشار، دما و روغن کاري، بررسی بصري منظم و نظارت در طول عملیات مطلوب و

پیشنهاد کنترل پیوسته پمپ در فواصل منظم را به منظور ردیابی ابتدایی مشکلات، در مواردي که وجود دارند، می  مشهد پمپ

  .دهد



    55 
 

  :کار کنترل عملیاتی باید شامل نکات حداقلی زیر باشد طرز

 در حال کار است، ریسک بالاي صدمه وجود دارد به بخش هاي گردشی آزاد توجه کنید، وقتی پمپ. 

 تجهیزات ایمنی سالم و تنظیم شده است و براساس مقررات بسته شده و در جایی که  هدر فواصل منظم کنترل کنید ک

 .لازم است برق دارد

 ایمنی همه پیچ ها، لوله کشی و سیم کشی را کنترل کنید. 

 همه دستگاه هاي اندازه گیري، دریچه ها و ابزارها را براي ترتیب کاري درست، کنترل کنید. 

 همه تجهیزات را براي روغن کاري مناسب و گردش صحیح کنترل کنید. 

 ستسطح روغن را کنترل کنید و تایید کنید درجه روغن صحیح نصب شده ا. 

 را باز کنید و از بین آن ها نگاه کنید تا تایید کنید همه رینگ ) به تنظیمات کلی مراجعه کنید(هواکش  /پرکننده روغن

 .و روغن را بارگیري می کنند) هفقط رینگ روغن و پاکسازي روغن کاري تیر(هاي روغن در شیارهاي خود هستند 

  تجاوز کند) درجه سانتیگراد 85(درجه فارنهایت  185این دما نباید از . را کنترل کنید بلبرینگ مخزندماي سطح. 

 کنترل کنید که واحد پمپ بدون صدا و لرزه کار می کند. 

 صداهاي غیر معمول یا بسیار بلند به نقصی محتمل اشاره می کنند: توجه. 

 اضافی نشان دهنده نقص محتمل استمصرف برق پایین یا . مصرف برق گردنده موتور را بررسی کنید. 

 سیستم عایق را چک کنید: 

براي تخمین سرعت نشت حداکثر قابل قبول به تولیدکننده عایق مراجعه کنید، زیرا این مورد به نوع استفاده، . الف

  .طراحی، مکان و ویژگی هاي مایع عایق شده بستگی دارد

پمپ را با بستن دریچه هاي تخلیه و مکش یا استفاده از برخی اگر نشت اضافی است، فوراً پمپ را خاموش کنید، . ب

روش هاي تایید شده مشخص ایمن براي سیستم شما، ایزوله کرده و رینگ عایق گردشی و رینگ عایق ثابت را چک 

  .کنید

 نقص شد، پمپ باید فوراً از چرخه عملیات خارج شود راگر سیستم عایق بندي در عایق مکانیکی دچا :توجه. 
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 جریان حداقل پمپ در . پ ممکن است فقط تحت محدوده عملیاتی حداقل براي دوره هاي کوتاه شروع به عمل کندپم

 .خط ویژگی ها داده شده است

  پرچ زنی. 4.7

  وقتی پمپ به دما و فشار عملیاتی می رسد،

  .پمپ را متوقف کنید. 1

  .م کنیدهم ترازي را چک کرده و در صورت نیاز تجهیزات را دوباره تنظی. 2

  .پمپ را پرچ بزنید. 3

  .را پرچ بزنید موتور. 4

  .روشن کنیدشروع به کار  -7.2بخش پمپ را به صورت تعریف شده در . 5

  متوقف کردن. 5.7

  .میزان مایع تخلیه پمپ را تا حداقل جریان کم کنید. 1

 .دریچه مکش را نبندید، این کار باعث می شود پمپ به صورت خشک کار کند: هشدار

  .را قطع کنید موتوربرق . 2

  .دریچه تخلیه پمپ را ببندید. 3

  .رد پمپ را تا توقف کامل مشاهده کنیدککاهش عمل. 4

 شافت محورنامنظم است یا به صورت ناگهان متوقف می شود، خطر این وجود دارد که شافت محور اگر  :توجه 

 .آن چک شود پمپ باید باز شده و تمیزي همه بخش هاي عملگر. مسدود شده باشد
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زیرا پمپ باید پیش از بررسی و ایمن سازي ایزوله  بسته نگه داریدوقتی محور پمپ گردش را متوقف می کند دریچه مکش را . 5

  .شود

  ،زیرا باعث می شود پمپ خشک کار کند بسته نگه نداریددریچه مکش را تا وقتی پمپ کاملاً متوقف نشده است. 

  .نمی تواند به صورت تصادفی روشن شودمطمئن شوید موتور گردنده . 6

  .از توقف دستگاه ها در مکش مطمئن شوید و اطمینان حاصل کنید لوله هاي فشار نمی توانند به صورت تصادفی باز شوند. 7

  .کنید تخلیهپمپ و لوله هاي فرعی را . 8

 ه هاي خنک سازي باید خالی است، همه حفر) درجه سانتی گراد 0(درجه فارنهایت  32اگر دماي بیرون زیر  :توجه

 .شوند تخلیهشوند و همه سیم پیچ هاي خنک سازي سیستم عایق باید 

  خاموشی کوتاه مدت. 6.7

اگر پمپ به درستی خاموش شده و ناگهان دچار مکث نمی شود، ممکن است دوباره بدون نیاز به انجام هیچ اقدام خاصی، شروع 

  .به کار کند

  .د، یا اگر پمپ به دلیل خطر احتمالی خاموش شد، باید براي وجود صدمه ها چک شوداگر پمپ دچار مکث ناگهانی شو

  خاموشی طولانی مدت. 7.7

  .را دنبال کنید توقف -7.5بخش روند توقف شرح داده شده در . 1

  .را جدا کنید تا تبادل هوا را کم کنید بلبرینگفیلتر هواکش و دهانه هاي عایق در محفظه . 2

  :واحد در حال سکون استدر حالی که . 3
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 -7.2بخش (اگر کارخانه در حالت عملیاتی است، شروع به کار کنید و واحد را در وهله هاي ماهانه روشن کنید . الف

  ).را براي جزئیات بیشتر ببینید شروع به کار 

کنترل کنید، اگر کارخانه در حالت عملیاتی نیست، واحد را چندین بار در وهله هاي ماهانه به صورت دستی . ب

ها اجازه دهید در هر بار در موقعیت متفاوتی  بلبرینگبه مطمئن شوید محور به موقعیت مشابه بازنگشته است، تا 

  .قرار بگیرند

  .هاي پمپ و همه لوله هاي اضافی، بیرون بکشید بلبرینگاگر خطر یخ زدن وجود دارد، پمپ را خالی کنید، روغن را از . 4

مطمئن  بلبرینگروغن را پیش از شروع دوباره عملیات تغییر دهید، از درجه درست و حجم صحیح نصب شده در محفظه . 5

  ).را براي جزئیات بیشتر ببینیدروغن کاري  -بخش شش( شوید

  نگهداري -بخش هشت

  .نیستمورد نیاز ) به صورت شخصی درست شده(، هیچ ابزار خاصی OH2براي انجام نگهداري پمپ 

  پیش از آغاز روندهاي نگهداري، همه منابع برق به تجهیزات را قطع کنید و هر بخشی که ممکن است داراي بار

. قفل هاي مناسب را براي پرهیز از شروع به کار ناگهانی سیستم پمپ به کار ببرید. الکتریکی باشد را تخلیه کنید

 .د شوداعث صدمه فردي شدیب در انجام این کار ممکن استنقص 

  وقتی نگهداري پمپ را انجام می دهید، تجهیزات ایمنی مناسب، مثل دستکش، عینک ایمنی، پوشش کفش و سایر

را براي سیال پمپ شده، مواد و مکان تجهیزات به کار  اجباري با توجه به دستورالعمل هاي ایمنی کارخانه، تتجهیزا

 .ببرید

  )دمنتاژ( جدا کردن قطعات. 1.8

  .را ببینید توقف -7.5بخش . قف کنیدپمپ را متو. 1

  .بیرون بکشید بلبرینگپمپ و چارچوب هاي  درپوشهمه سیل هاي محتمل را از . 2
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  .هر لوله کشی و سیم کشی اضافی را که می تواند با جداسازي قطعات تداخل داشته باشد را جدا کنید. 3

  .سازي را حذف کنیدبه پمپ را جدا کنید و فضاگذار جفت ) کوپل(جفت ساز گردنده . 4

وقتی پمپ را جدا می کنید، علامت قطعات را مطابقت دهید، برچسب بزنید یا به بیان دیگر همه قطعات را شناسایی کنید و . 5

اطلاعات  - بخش دهبراي شناسایی درست قطعات به تصویر مقطع پمپ در . ظروف جداگانه اي براي قطعات کوچک تهیه کنید

  .مراجعه کنید قطعات

آن، ابتدا مهره هاي برجسته را حذف کنید، سپس پیچ هاي عقبی در توپی هاي تهیه  حلزونیش پمپ از درپوبراي جداسازي . 6

  .را به کار ببرید حلزونیشده براي جداسازي زانوي واشري پوشش به 

  .دپمپ را با تهیه پشتیبان زنجیر یا قلاب براي مونتاژ، حذف کنی بلبرینگ خانهمونتاژِ چارچوبِ . 7

 از ضربه به پروانه یا جفت ساز نیمه پمپ خودداري کنید :توجه. 

  .پمپ را به صورت ایمن در پشتیبان افقی مناسب قرار دهید بلبرینگخانه بعد از برداشتن، چارچوب . 8

را آزاد کرده و بردارید،  سپس مهره پروانه، مجموعه مهره و پیچ، پروانه و  حلزونیبراي برداشتن پروانه، ابتدا واشر پوشش به . 9

  .را بردارید خار

 پروانه را حرارت ندهید. 

 مهره پروانه یک رزوه راست گرد است :توجه. 

  :دقت کنید و عایق مکانیکی را به صورت زیر بردارید. 10

  .اگر عایق یقه گردنده بیرونی دارد، عایق گذار را درگیر کنید، سپس پیچ میزان را پیش از حذف مونتاژ شل کنید) الف     

  .را بردارید بلبرینگ خانهپیچ هاي کلاهک چارچوب به ) ب     
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ا همراه با لبه عایق رو                    ر درپوش پمپ. پمپ را همراه با عایق متصل به آن با لغزاندن از محور خارج کنید درپوش) ج     

  .به بالا، روي میز کار قرار دهید

براي جداسازي قطعات، بررس، تمیزکاري                                                                           . بسته حفاظتی را به کار ببرید و اجزاي عایق را نگهداري کنید) د     

  .ژ دوباره عایق مکانیکی به نوشته هاي تولید کننده درباره عایق رجوع کنیدو مونتا

  :را به صورت زیر جدا کنید بلبرینگ خانه .11

. استفاده از حرارت براي حذف و جاگذاري دوباره جفت ساز نیمه پمپ لازم است. را جدا کنید خارجفت ساز نیمه پمپ و ) الف    

  .ت ساز نیمی پمپ به کار ببریدابزار کشنده را براي برداشت جف

  روش حرارت دهی ایمن را به کار ببرید و براي جابجایی جفت سازِ نیمه حرارت دیده توسط پرسنل پوشش حفاظتی تهیه

 .کنید

جدا  بلبرینگ خانهرا باز کنید و محفظه پنکه را از  self-tappingهاي خنک شده با پنکه، پیچ هاي  بلبرینگفقط براي ) ب     

  .دکنی

  .گیره رینگ روغن را بردارید) ج      

اف هاي تیز وجود دارد، ر صورتی که گوشه ها یا شکد را خار، شیار بلبرینگ/پیش از برداشتن مونتاژ ایزوله کننده پوشش) د      

یم پوشش ملا. است بلبرینگرینگ در ایزوله کننده این امر براي پرهیز از صدمه به . آن ها را ساییده یا برآمدگی ها را صاف کنید

  .و واشرها را با لغزاندن بیرون بیاورید بلبرینگایزوله کننده /خارجی را برداشته و مونتاژ پوشش

 بلبرینگمحور پمپ را از طریق انتهاي پروانه از میان چارچوب . محور پمپ فقط می تواند از یک مسیر بیرون آورده شود) ه     

مهره قفل . از طریق محور بیرون آورده و در صورت امکان رینگ هاي روغن را هم بیرون بیاورید شعاعی را بلبرینگ. فشار دهید

  .هاي محوري را از طریق محور خارج کنید بلبرینگشو و واشر پشت گیر را بردارید و 

  بررسی و تمیزکاري. 2.8
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  .تمیز، پاك کنید یا پارچه بدون پرز همه قطعات ا با کروزون یا معادل آن تمیز کنید و همه قطعات را هواي فشرده. 1

اگر لازم است، با قطعات جایگزین اصلی . همه اجزا را براي بررسی خوردگی، فرسایش، سوراخ و نمره گذاري، مشاهده کنید. 2

  .جایگزین شوندمشهد پمپ 

  کنترل بصري همه قطعات منفرد براي هر گونه صدمه) الف    

  کنترل پوشش براي پیدا کردن فرسودگی) ب    

  .پروانه را براي یافتن فرسودگی چک کنید) ج   

، سپس یا رینگ هاي )در صورتی که جوش داده نشده اند(براي حذف رینگ هاي فرسوده، ابتدا گیره هاي پیچی را جدا کنید 

رینگ هاي فرسوده . اسکنه نوك الماسی آن ها را جدا کنیدفرسوده را با دستگاه خارج کنید یا با تکه کردن به وسیله ابزار 

  .جایگزین با استفاده از تجهیزات انقباضی سبک نصب می شوند

  . فاصله شعاعی براي فرسودگی را چک کنید) د      

  .هاي ضد اصطکاکی را چک کنید بلبرینگ) ه      

  .همه لوله کشی هاي اضافی را چک کنید) و     

  .را چک کنید) کوپلینگ(نتقالی جفت ساز اجزاي ا) ن     

اینچ  0.001ترمینال محور نباید از . محور پمپ بین مراکز چرخ تراش را چک کنید و ترمینال محور را نشان دهید) م     

  .تجاوز کند T.I.R) میلی متر 0.0254(

  مجدد) مونتاژ(سر هم کردن . 3.8

  :به صورت زیر مجدداً مونتاژ کنید
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 وقتی آن ها را حرکت می دهید یا . گین را برمی دارید، احتیاط هاي ایمنی کارخانه را در نظر بگیریدوقتی اجزاي سن

 .جانمایی می کنید، کمک بخواهید

 ها باید در محیط خشک، عاري از غبار، دور از کارهاي فلزي یا سایر ماشین هاي تولیدکننده تراشه  بلبرینگنصب : توجه

 .ها جلوگیري شود بلبرینگدگی یا غبار انجام شود تا از آلو

 وقتی قرار است در محور مونتاژ شوند، باید از بسته بندي خود . ها باید در بسته بندي اصلی خود بمانند بلبرینگ: توجه

 .خارج شده و نگاهدارنده ها در شعاع خارجی و منافذ باید برداشته شود

درونی را اندازه  جدارمداوماً دماي . گرم کن را روشن کنید. حرارت دهیددو بلبرینگ کف گرد را در گرم کنی القایی قرار داده و  .1
  .برسد) درجه سانتیگراد 100(درجه فارنهایت  320گیري کنید، منتظر باشید تا به 

 اشاره می کنید بلبرینگ جدادما را مداوماً با دماسنج مادون قرمز اندازه گیري کنید، در حالی که به : توجه. 

  

  

  

  

  

  

  حرارت دهی بلبرینگ کف گرد .8.1تصویر 

  .قرار دهید) همراه با جوانب جفت ساز به سمت بالا(محور را به صورت عمودي در یک پرس . 2

 گیره هاي پرس را با مواد نرم بپوشانید تا از صدمه به محور جلوگیري کنید: توجه. 
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  .محو روغن بزنید تا براي نصب بلبرینگ و حفاظت از قطعات روغن کاري شود بر روي. 3

  

  

  

  

  

  روغن کاري محور. 8.2تصویر 

رسید، بلبرینگ هاي محور را به محیط عقبی برگردانید ) درجه سانتیگراد 110(درجه فارنهایت  230وقتی بلبرینگ به دماي  .4

  ).بلبرینگ هستند شماره سریال ها در جدار بیرونی در تماس بین دو(

  

  

  

  

  

  

  قرار دادن بلبرینگ هاي کف بند. 8.3تصویر 
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 حفاظ دست کافی داشته باشید تا از جراحت شخصی جلوگیري کنید. 

تا حد مناسب محکم کنید، تا مطمئن شوید هیچ شکافی بین  را با مهره قفل شو، و نه واشر پشت گیر، همراه با یک آچار دو سر. 5

  .دو بلبرینگ کف بند وجود ندارد

 این دوره خنک شدن براي . شروع مرحله بعدي تا وقتی بلبرینگ ها تا دماي اتاق خنک شوند صبر کنید زپیش ا: مهم

 .تضمین انقباض نهایی هر دو بلبرینگ پیش از تطبیق بعدي، اساسی است

. و واشر پشت گیر را قرار دهید تا در تماس با بلبرینگ هاي کف بند در نیمه جفت ساز باشدهره قفل شو را بردارید حالا، م. 6

کوچک بریده شده در شیارهاي محور قرار  خارباریکه فلزي روي شعاع داخلی واشر پشت گیر باید خم شود تا در گودي جاي 

  .ي کندگیرد، تا از گردش مهره قفل شوي بلبرینگ جلوگیر

  

  

  

  

  

  

  قرار دادن واشر پشت بند. 8.4تصویر 

  .در جهت جانب واشر پشت بند در حالت توقف کامل، قرار دهید گریسمهره قفل شو را با . 7
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  قرار دادن مهره قفل شو. 8.5تصویر 

با کمک چکش و آچار دو سر، حالا، . مهره قفل شوي بلبرینگ را تا جاي ممکن با دست با استفاده از آچار دوسر سفت کنید. 8

بچرخانید تا به صورت محکم مونتاژ را ایمن کنید، در ) 4/1(پیش ببرید و تا یک چهارم ) 8/1(مهره قفل شو را حداقل یک هشتم 

  .انتهاي فرآیند سفت کردن مطمئن شوید که یکی از باریکه هاي فلزي واشر پشت گیر با شکاف ها در مهره قفل شو هم خط باشد

  

  

  

  

  

  محکم کردن مهره قفل شو. 8.6تصویر 
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باریکه فلزیکه با یکی از شکاف ها هم تراز شده، به درون شکاف خم می شود تا به عنوان قفل عمل کند و مهره قفل شو نتواند . 9

  .از پیچ گوشتی و چکش استفاده کنید. شل شود

  خم کردن باریکه فلزي واشر پشت گیر به مهره قفل شو. 8.7تصویر 

 ر باشند و هر دو در محلی مقابل شانه محور مونتاژ شوندلبرینگ ها مجاور یکدیگبررسی کنید که ب: نکته نظارتی :توجه .
بلبرینگ هاي کف بند باید بتوانند در مسیرهاي متضاد بچرخند؛ اگر یکی یا دیگري نتواند بچرخد، مشکلی در مونتاژ 

 .وجود دارد

درجه بچرخانید، آن را در پرس قرار دهید تا بلبرینگ شعاعی را مجدداً  180آن را  حالا محور را از پرس بیرون بیاورید و. 10
  .مونتاژ کنید

  .الف یا ب را براین اساس انتخاب کنید. دو گزینه محتمل براساس نوع بلبرینگ شعاعی پمپ شما وجود دارد. 11

مداوماً دماي جدار داخلی را . گرم کن را روشن کنید. دهیددر مورد بلبرینگ توپی شعاعی، بلبرینگ را در گرم کن القایی قرار . الف
  .باشید) درجه سانتیگراد 100(درجه فارنهایت  230اندازه بگیرید، منتظر رسیدن دما به 

 دما را مداوماً با دماسنج مادون قرمز، در حالی که به جدار داخلی بلبرینگ اشاره می کنید، اندازه گیري کنید: توجه. 
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  حرارت دهی بلبرینگ توپی شعاعی. 8.8 تصویر

گرم کن را روشن کنید و . در مورد بلبرینگ غلطکی شعاعی، فقط جدار داخلی بلبرینگ شعاعی را در گرم کن القایی قرار دهید. ب
  .رسدب) درجه سانتیگراد 110(درجه فارنهایت  230مداوماً دماي جدار داخلی را اندازه گیري کنید، منتظر باشید تا دما به 

 دما را مداوماً با دماسنج مادون قرمز اندازه گیري کنید. 

  

  

  

  

  

  

  گرم کردن جدار داخلی بلبرینگ غلطکی شعاعی. 8.9تصویر 
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  .مقداري روغن ناحیه بلبرینگ شعاعی محور را براي نصب بلبرینگ و حفظات قطعات، روغن کاري کنیدبا . 12

  

  

  

  

  

  روغن کاري محور. 8.10تصویر 

  .مرحله، روند براساس نوع بلبرینگ شعاعی پمپ شما، متفاوت استدر این . 13

درجه  230به محض این که بلبرینگ به دماي . در مورد بلبرینگ توپی شعاعی، رینگ هاي روغن را در محور قرار دهید. الف
. )ز بیرون قابل مشاهده استبا شماره سریال که ا(در محور قرار می گیرد  رسید، به صورت دستی) درجه سانتیگراد 110(فانهایت 

  ).تا دماي اتاق(بلبرینگ تا وقتی به اندازه کافی سرد شود تا در محل خود باقی بماند، نگه داشته می شود 

  

  

  

  

  

  قرار دادن رینگ هاي روغن و بلبرینگ توپی شعاعی. 8.11تصویر 
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، به )درجه سانتیگراد 110(درجه فانهایت  230رسیدن دماي جدار داخلی به  ضدر مورد بلبرینگ غلطکی شعاعی، به مح. ب
جدار داخلی بلبرینگ در موقعیت نگه داشته می شود تا به اندازه کافی براي قرار گرفتن . صورت دستی در محور قرار داده می شود

  ).تا دماي اتاق(در محل خنک شود 

  

  

  

  

  

  رینگ غلطکی شعاعیداخلی بلب رقرار دادن جدا. 8.12تصویر 
 بپوشید تا از جراحت شخصی جلوگیري کنید ،)دستکش( حفاظ دست کافی. 

 محور سوار شده است،  بر روي جدار داخلی بلبرینگ شعاعی/حالا که بلبرینگ هاي کف بند و شعاعی: نکته نظارتی :توجه
ین هر دو بلبرینگ هاي کف بند با نگه داشتن دو بلبرینگ کف بند و سعی در حرکت آن ها، مطمئن شوید که شکافی ب

 .وجود ندارد

 اگر نمی خواهید فرآیند مونتاژ را فوراً ادامه دهید، بلبرینگ ها را با روغن و پلاستیک پوششی چسبنده حفاظت : توجه
 .وقتی فرآیند مونتاژ را از سر می گیرد، این حفاظ ها را خارج کنید. کنید

  

  

  

  

  که مکث نشودحفاظت بلبرینگ در صورتی . 8.13تصویر 
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  :براي جایگذاري عایق هاي مارپیچی در پوشش ها، مراحل زیر را دنبال کنید. 14

روان ساز فراهم شده توسط تولید کننده ایزوه ساز یا امولسیون روان . رینگ خارجی عایق مارپیچی را روغن کاري کنید. الف

  ).گریس پیشنهاد نمی شود(پیشنهاد شده است  P-80کننده پلاستیکی 

  

  

  

  

  

  روغن کاري عایق مارپیچی .8.14تصویر 
داخلی عایق مارپیچی در موقعیت  تخلیهبا شکاف . (عایق مارپیچی را در پوشش بلبرینگ در موقعیت صحیح خود، قرار دهید. ب

  )).با علامت زدن روي پوشش می تواند ببینید کدام جانب در موقعیت ساعت شش است(پوشش بلبرینگ  ،)ساعت شش
  

  

  

  

  

  

  بلبرینگ درپوشعایق مارپیچی و . 8.15تصویر 
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  .پیش از جایگذاري مطمئن شوید عایق مارپیچی قائم بر حفره است. ج

  .با کمک یک پرس ، عایق مارپیچی را جایگذاري کنید) پلاستیک سخت(با استفاده از جلد و سطحی صاف . د

  

  

  

  

  

  جایگذاري عایق مارپیچی. 8.16تصویر 

 استفاده نکنید زیرا ممکن است عایق بشکند از پرس هیدرولیک: توجه. 

  .انجام دهید درپوش بلبرینگ هااین روند را روي هر دو . ه

  

  

  

  

  

  درپوش بلبرینگتکرار فرآیند براي هر . 8.17تصویر 
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شما نیاز به ). 90و  75، 55 اندازه هاي چارچوب(این مرحله فقط براي پمپ هایی با بلبرینگ غلطکی شعاعی اعمال می شود . 15

بعد از روغن زنی جداره هاي بلبرینگ و چارچوب، جدار بیرونی بلبرینگ شعاعی را . پلاستیکی بسیار سخت خواهید داشت بلوکه

به بلوك پلاستیکی ) به نرمی(کی پلاستی چکشحالا، با ). این باید براي تضمین مونتاژ صحیح هم تراز شود(در محل قرار دهید 

  ).مطمئن شوید بازوها یا ابعاد بلوك مشابه جدار خارجی بلبرینگ است(ربه بزنید تا جداره داخلی را کاملاً داخل کنید سخت ض

  

  

  

  

  

  90و  75، 55جایگذاري بلبرینگ غلطکی شعاعی براي اندازه هاي چارچوب . 8.18تصویر 

 در محفظه رسیده است به صورت دیداري چک کنید که جدار خارجی بلبرینگ شعاعی به حد خود: توجه. 

هاي روغنی را نپوشانید و مطمئن شوید همه شکاف ها مطابقت بازچرخشواشر شعاعی را در پوشش قرار دهید، مراقب باشید . 16

  .در موقعیت صحیح چرخیده است درپوشرا روي چارچوب بلبرینگ قرار دهید، مطمئن شوید  درپوشبه صورت دستی . دارد
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  قرار دادن واشر شعاعی. 8.19تصویر 

  .چ ها را با دست در محل قرار دهیدپی. 17

  

  

  

  

  

  قرار دادن پیچ ها به صورت دستی. 8.20تصویر 

محکم کنید تا از مونتاژ صحیح مطمئن شوید، مقادیر گشتاور جدول بعدي را ) ضربدري(حالا این پیچ ها را به صورت مورب . 18

  .مورد استفاده قرار دهید
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  محکم کردن پیچ ها. 8.21 تصویر
  )متر-نیوتن(فوت - مقدار گشتاور پوند  اندازه پیچ  پمپ محفظهاندازه 

 UNC -2B 29(39) 16- 3/8 40- 180تا    450-80

 UNC -2B 73(99) 13- 1/2  100- 180تا    450-100

 UNC -2B 73(99) 13- 1/2  150-230تا    450-150

 UNC -2B 258(350) 10- 3/4  200-280تا    450-200

 وید واشر بیرون نیفتاده باشد یا در طول فرآیند فشرده نشده باشد، زیرا این باعث نشت روغن می شودمطمئن ش: توجه. 

در قطر داخلی ) تهیه شده توسط تامین کننده(براي قرار دادن پوشش شعاعی در چارچوب بلبرینگ، ابتدا مقداري روغن . 19
  .دهیدعایق مارپیچی شعاعی قرار 

  

  

  

  

  قرار دادن عایق مارپیچی شعاعی. 8.22تصویر 
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، رینگ هاي روغن داخل چارچوب قرار )90و  75، 55اندازه هاي چارچوب (فقط براي پمپ هاي با بلبرینگ غلطکی شعاعی . 20

  .بمانند مونتاژ می شود، داخل محور باقی قسمت هاي متحركداده می شوند، هم مرکز با محفظه شعاعی، تا در زمانی که 

  

  

  

  

  

  

  قرار دادن رینگ هاي روغن براي پمپ هاي با بلبرینگ غلطکی شعاعی. 8.23تصویر 
  .را روي چارچوب بلبرینگ قرار دهید تا بلبرینگ کف بند در برابر شانه قرار گیرد قسمت هاي متحركمونتاژ . 21
  

  

  

  

  

  

  روي چارچوب بلبرینگ قسمت هاي متحركقرار دادن مونتاژ . 8.24تصویر 
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  .ضربه بزنید تا مونتاژ صحیح را تضمین کنید يبه محور در نیمه جفت ساز) به نرمی. (22

  

  

  

  

  

  محور يضربه زدن نرم به جانب جفت ساز .8.25تصویر 

 دیواره بلبرینگ باید در برابر ت برابر در محفظه وارد می شوند؛ کنترل کنید که بلبرینگ ها به صور: نکته بررسی :توجه

گردانده شود؛ هرچند، برخی  به راحتی بعد از این مونتاژ، محور باید بتواند توسط دست. چارچوب بلبرینگ قرار گیرد

 .مقاومت ها در برابر گردش به دلیل عمل عایق هاي مارپیچی وجود دارد

)) میلی متر 0.79(اینچ  32/1مت ضخا(این بعد قبلا توسط واشر غیرآزبستی . تمام کنید درپوشبلبرینگ و  بین را لقی. 23

  .می شود) میلی متر 0.3048(اینچ  0.012و ) میلی متر 0.0254(اینچ  0.001انتهایی بین  لقی. محاسبه شده است

پلاستیکی ضربه بزنید، تا مطمئن شوید  چکشبا یک ) به نرمی(سطح صاف پلاستیکی یا چند تا را به کار ببرید تا  یک. الف

  .چارچوب بلبرینگ هستند جناحیندر تماس با  بلبرینگ ها کاملاً
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  چارچوب بلبرینگ جناحینتضمین تماس بلبرینگ با . 8.26تصویر 

را روي چارچوب بلبرینگ قرار  درپوش انتهایی بلبرینگدر چارچوب بلبرینگ، ابتدا  درپوش انتهایی بلبرینگبراي قرار دادن . 24

  .دهید، مطمئن شوید همه شکاف ها مطابقت دارند

  

  

  

  

  

  

  در چارچوب بلبرینگ درپوش انتهایی بلبرینگقرار دادن . 8.27تصویر 
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 هاي روغن را نپوشانید و مطمئن شوید همه مشخصه ها در چارچوب مطابقت دارد بازچرخش :توجه. 

ز تهیه شده توسط تولید کننده مجزاگر یا امولسیون روان کننده اروان س. غن کاري کنیدقطر داخلی عایق مارپیچی را رو. 25

  ).گریس پیشنهاد نمی شود(پیشنهاد می شود  P-80پلاستیکی 

  

  

  

  

  

  عایق مارپیچیرینگ روغن کاري داخلی . 8.28تصویر 

  ).از چکش استفاده نکنید(خورده است پوشش را به داخل محور بلغزانید، مطمئن شوید پوشش به موقعیت صحیح پیچ . 26

این پیچ ها را به صورت مدور . ، بپوشانیدضد هرزگردپیچ ها را به صورت دستی در محل قرار دهید، اما ابتدا آن ها را با حفاظ . 27

  .سفت کنید تا از مونتاژ صحیح مطمئن شوید، مقادیر گشتاور جدول بعدي را مورد استفاده قرار دهید) ضربدري(

  

  

  

  

  حفاظت و تضمین مونتاژ درست. 8.29تصویر 



    79 
 

  )متر-نیوتن(فوت - مقدار گشتاور پوند  اندازه پیچ  پمپ محفظهاندازه 

 UNC -2B 29(39) 16- 3/8 40- 180تا    450-80

 UNC -2B 73(99) 13- 1/2  100- 180تا    450-100

 UNC -2B 73(99) 13- 1/2  150-230تا    450-150

 UNC -2B 258(350) 10- 3/4  200-280تا    450-200

 مطمئن شوید که واشر خارج نشده باشد یا درطول فرآیند فشرده نشده باشد، این امر می تواند موجب نشت روغن : توجه

 .شود

روغن حالا، با قرار دادن چارچوب بلبرینگ در موقعیت افقی، از طریق دریچه هواکش و با استفاده از پیچ گوشتی، رینگ هاي . 28

  .را در موقعیت درست در محور قرار دهید

  

  

  

  

  

  رینگ روغن) جایگاه(موقعیت . 8.30تصویر

حفاظت کنید و آن ها را در موقعیت درست قرار دهید تا کاملاً به داخل پیچ شوند  ضدهرزگردگیره هاي رینگ روغن را با . 29

  ).است) میلی متر 0.3968(اینچ  64/1آن ها با رینگ هاي روغن تماس ندارند، فاصله بین محور و گیره تقریباً (
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قعیت صحیح رینگ هاي روغن در ایده واضحی از مواین تصویر بدون بلبرینگ شعاعی و بدون پوشش گرفته شده است تا : نکته
  .به دست دهددندانه هاي محور 

  

  

  

  

  

  قرار دادن رینگ هاي روغن در گیره ها. 8.31تصویر 

آچار مناسبی را به کار ببرید تا شیشه مرئی، روغن زن، هواکش و . همه توپی را قرار دهید و چارچوب بلبرینگ را وصل کنید. 30
  .هر توپی لازم دیگري را نصب کنید

  

  

  

  

  

  

  

  شناسایی توپی ها در چارچوب . 8.32تصویر 
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 به جز براي هواکش و گیره ها(درزگیر شیر لوله را فقط در صورتی که شیاره عبور بینابینی باشد، به کار ببرید : توجه.( 

 به صورت دیداري چک کنید که همه شیارها در چارچوب بلبرینگ توپی نصب شده داشته باشند : نکته بررسی: توجه

 ).هیچ شیاري نباید بعد از این مرحله آزاد باشد(

  :براي جایگذاري رینگ سایش در پوشش قاب، مراحل زیر را دنبال کنید. 31

  .ساعت در فریزر بگذارید تا کوچک شده و مونتاژ مجدد پوشش قاب را تسهیل کنید 3رینگ سایش را . الف

  .بگذارید درپوش پمپر شانه، روي پلاستیکی کاملاً د چکشرینگ سایش را با استفاده از . ب

  

  

  

  

  

  قرار دادن رینگ سایش. 8.33تصویر 

 قرار گیرد درپوش پمپبه سمت داخل  لبه رینگرینگ را جایگذاري کنید تا  :توجه. 
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  رینگ )پله(لبه موقعیت  دتایی. 8.34تصویر 

  .خارجی رینگ سایش علامت بزنیددرجه، سه نقطه به صورت برابر فضادهی شده را در قطر  120در تقریبا . ج

 2/1اینچ یا کمتر، و  4براي رینگ هایی با قطر ) میلی متر 6.35(اینچ  4/1طول جوش ها . در این سه نقطه جوش موقت بدهید. د

  .اینچ است 4براي رینگ هایی با قطر بیشتر از ) میلی متر 12.7(اینچ 

  .یابد نقاط جوش صیقل داده می شوند تا کار آن ها پایان. ه

  

  

  

  

  

  نقاط جوش) بستن(اتمام . 8.35تصویر 
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براي انجام این کار، . قرار می گیرد) آستر برنجی گلویی(، رینگ سایش که با محور کار می کند در قطر داخلی درپوش پمپ. 32

نصب می  درپوش پمپین وسیله توسط جانب بیرونی ا(ذاري کنید پلاستیکی تا حد آن، جایگ آستر برنجی گلویی را با چکش

) میلی متر 6.35(اینچ  4/1طول جوش ها . جوش موقت دهید) درجه 180در (در دو نقطه فضا دهی شده به صورت برابر ). شود

نقاط جوش . تاساینچ  4براي رینگ هایی با قطر بیشتر از ) میلی متر 12.7(اینچ  2/1اینچ یا کمتر، و  4نگ هایی با قطر یبراي ر

  .داخت شوندصیقل داده می شوند تا پر

  

  

  

  

  

  

  درجه 180 با موقعیتحفره رینگ سایشی درقرار دادن . 8.36تصویر 

 کنترل . به صورت دیداري چک کنید که رینگ ها مطابق با محدوده هاي پوشش قاب مونتاژ شده اند: نکته بررسی: توجه
 .کنید که همه نقاط جوش صیقل داده شده باشند

  :قاب کار می کند، این مراحل را دنبال کنید براي قرار دادن رینگ سایش که با. 33

  .ساعت در فریزر قرار دهید تا کوچک شده و مونتاژ مجدد پوشش قاب را تسهیل کند 3رینگ سایش را براي . الف

  .قرار دهید) تا محدوده خودش(پلاستیکی در محل خود  چکشآن را با استفاده از . ب



    84 
 

  

  

  

  

  

  قرار دادن رینگ سایش. 8.37تصویر 

 در برابر بخش داخلی پوشش قاب قرار گیرد لبه رینگرینگ را به صورتی قرار دهید که  :توجه. 

  

  

  

  

  

  رینگ )پله(لبه تایید موقعیت . 8.38تصویر 

  .درجه علامت بزنید 120هر  رادهی شده برابري را تقریبا ددر قطر خارجی رینگ سایش نقاط فض. ج

اینچ  2/1، و )میلی متر 6.35(اینچ  4/1اینچ،  4طول جوش براي رینگ هایی با قطر . در این سه نقطه جوش موقت بدهید. د

  .اینچ است 4ینگ هایی با قطر بیشتر از ربراي ) میلی متر 12.7(
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  .نقاط جوش صیقل داده می شوند تا پرداخت گردند. ه

  

  

  

  

  

  

  پرداخت نقاط جوش. 8.39تصویر 

 چک کنید که سه نقطه جوش صیقل . به صورت دیداري مونتاژ در محدوده هاي قاب را چک کنید: نکته نظارتی: توجه

 .داده شده باشند

  : براي قرار دادن رینگ هاي سایش پروانه، این مراحل را دنبال کنید. 34

با استفاده از ) وقف شودتیی که متاجا(در موقعیت خود ) دو تا، یکی براي هر جانب(هر یک از رینگ هاي سایش پروانه . الف

  .در محل خود قرار داده می شود چکش از جنس لاستیک
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  قرار دادن رینگ هاي سایش پروانه. 8.40تصویر 

  .درجه علامت بزنید 120هر  رادهی شده برابري را تقریبا ددر قطر خارجی رینگ سایش نقاط فض. ب

اینچ  2/1، و )میلی متر 6.35(اینچ  4/1اینچ،  4طول جوش براي رینگ هایی با قطر . در این سه نقطه جوش موقت بدهید. ج
  .اینچ است 4ینگ هایی با قطر بیشتر از ربراي ) میلی متر 12.7(

  .نقاط جوش صیقل داده می شوند تا پرداخت گردند. د

  

  

  

  

  

  

  پرداخت نقاط جوش. 8.41تصویر 
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 چک کنید که سه نقطه جوش صیقل . به صورت دیداري مونتاژ در محدوده هاي قاب را چک کنید: نکته نظارتی :توجه

 .داده شده باشند

براي قرار دادن عایق مکانیکی در پوشش قاب، ابتدا طرح عایق مکانیکی را چک کنید تا از مونتاژ عایق در مکان درست آن 

  .مطمئن شوید

  

  

  

  

  

  

  

  طرح عایق مکانیکی تایید. 8.42تصویر 

  :حالا

  .قرار دهید قسمت درپوش محفظه پمپو مهره در  پیچ سنتربردعایق مکانیکی را با استفاده از چهار . الف
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  ار دادن عایق مکانیکی در قسمت درپوش محفظه پمپقر. 8.43تصویر 

مقادیر گشتاور در جدول بعدي نشان داده . شویدپیچ ها را سفت کنید تا از مونتاژ صحیح مطمئن ) ضربدري(به صورت مورب . ب

  .شده اند

  )متر-نیوتن(فوت - مقدار گشتاور پوند  اندازه پیچ  پمپ محفظهاندازه 

 UNC -2B 144(196) 11- 5/8 40- 180تا    450-80

 UNC -2B 144(196) 11- 5/8  100- 180تا    450-100

 UNC -2B 144(196) 11- 5/8  150-230تا    450-150

 UNC -2B 258(350) 10- 3/4  200-280تا    450-200

 محور باید بتواند بدون مشکل بچرخد: نکته نظارتی: توجه. 

  :، این مراحل را دنبال کنیددرپوش پمپبلبرینگ با  محفظهژ ابراي مونت. 35

  .را در حالی که پایه چارچوب رو به بالاست، روي سطح بخوابانید درپوش پمپ. الف

  .قرار دهیدکنید و آن را روي شانه درپوش پمپ  چارچوب بلبرینگ را بلندژ امونت. ب
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  محفظه بلبرینگ روي درپوش پمپقرار دادن مونتاژ . 8.44تصویر 

  ).دندشحفاظت  ضدهرزگردقبلا با (پیچ ها را با دست قرار دهید . ج

مقادیر گشتاور در جدول بعدي . ن حاصل کنیدصحیح اطمینات کنید تا از مونتاژ سف) ضربدري(این پیچ ها را به صورت مورب . د
  .نشان داده شده اند

  

  

  

  

  

  

  قرار دادن و سفت کردن پیچ ها. 8.45تصویر 
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  )متر-نیوتن(فوت - مقدار گشتاور پوند  اندازه پیچ  پمپ محفظهاندازه 

 UNC -2B 73(99) 13- 1/2 40-180تا   450-80

 UNC -2B 73(99) 13- 1/2  100- 180تا  450-100

 UNC -2B 144(196) 11- 5/8  150-230تا    450-150

 UNC -2B 886(1201) 7- 11/8  200-280تا    450-200

  

  :براي مونتاژ پروانه روي محور. 37

  .محور قرار دهید خار را بر روي. الف

  .متوقف شود) لبه(پله حالا پروانه را روي محور قرار دهید تا روي . ب

  

  دادن پروانه روي محور قرار. 8.46تصویر 

 مطمئن شوید مکش پروانه در مسیري روبروي جانب قرار گرفته است: توجه. 
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  تایید مسیر مکش. 8.47تصویر 

  ).یک آچار بادي به کار می رود(مهره پروانه را نصب کنید و مطمئن شوید کاملاً روي پروانه قرار می گیرد . ج

  .نصب کنید و آن را با آچار آلن سفت کنید تا مهره پروانه را ایمن کنید locktiteپیچ تنظیم را با استفاده از . د

  

  

  

  

  

  قرار دادن و سفت کردن پیچ تنظیم. 8.48تصویر 

 پروانه را بچرخانید و مطمئن شوید که رینگ هاي سایش تماس ندارند: نکته نظارتی :توجه. 

  :این مراحل را دنبال کنید، )کیسینگ(پیچ هاي سنتربرد در حلزونی براي قرار دادن . 38
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  .را تمیز کنید تا بدون ماده خارجی باشند )کیسینگ(حلزونی و شیار هاي روي  پیچ هاي سنتربرد. الف

  .هر یک باید با دست سفت شود). قبلاً با ضدهرزگرد حفاظت شدند(کنید میله شمع را جایگذاري . ب

  

  

  

  

  

  پیچ هاي سنتربردقرار دادن دستی . 8.49تصویر 

نیازمند گشتاور  پیچ هاي سنتر برد(را کاملاً جایگذاري کنید  پیچ هاي سنتربردحالا، تکنیک مهره دوتایی را به کار ببرید تا . ج
  ).نیستند

  

  

  

  

  سفت کردن پیچ هاي سنتربرد. 8.50صویر ت

 همه آن ها باید : تا حد خود بسته شده باشند پیچ هاي سنتربردبه صورت دیداري چک کنید که : نکته نظارتی :توجه

 .ارتفاع برابري داشته باشند تقریباً
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  پیچ هاي سنتربردنظارت دیداري . 8.51تصویر 

  :همراه با بقیه پمپ، این مراحل را دنبال کنید )کیسینگ(حلزونی براي مونتاژ . 39

  .پوش لبه فلزي باید متصل شود تا از سطوح لبه محافظت کنید. الف

  .روي مکش تکیه کرده باشدرا به صورت عمودي قرار دهید، به صورتی که  )کیسینگ(حلزونی . ب

  .از گریس بسته بندي استفاده کنید تا واشر را در محل خود نگه دارید. قرار دهید درپوش پمپرا روي )کیسینگ(حلزونی واشر . ج

 جدداً مونتاژ می گردند، تعویض جدا شده و مو درپوش پمپ ) کیسینگ(حلزونی باید هر بار که درپوش پمپ واشر  :توجه
 .شوند

  

  

  

  

  

  شناسایی واشر درپوش پمپ. 8.52تصویر 
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مطمئن شوید . پایین ببریدحلزونی کیسینگ مونتاژ را در . قرار دهید )کیسینگ(حلزونی کل مونتاژ را به صورت عمودي روي . د

  .که واشر در محل می ماند

 درجهت تخلیه پمپ مسیردهی شده انددرپوش پمپ یرك بالابرنده تمطمئن شویدکه هواکش چارچوب بلبرینگ و :توجه. 

. قرار دهید بر روي پیچ هاي سنتربردرا مورد استفاده قرار دهید، و همه مهره ها  پیچ هاي سنتربردحفاظ ضدهرزگرد را روي . ه

  .با استفاده از مقادیر گشتاور جدول بعدي، سفت کنید) ضربدري(آن ها را به صورت مورب 

  

  

  

  

  

  

  

  در جهت گردش عقربه ساعت قرار دادن مهره ها و سفت کردن . 8.53تصویر 

  )متر-نیوتن(فوت - مقدار گشتاور پوند  اندازه پیچ

3/4 -10 UNC -2B 258(350) 

7/8 -9 UNC -2B 417(566) 

1 -8 UNC -2B 625(848) 

11/4 -7 UNC -2B 1 291(1 750) 

11/2 -6 UNC -2B 2 312(3 134) 
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 بعد از قرار دادن پمپ به صورت . محور را بچرخانید و مطمئن شوید رینگ هاي سایش تماس ندارند :نکته نظارتی: توجه

 .افقی، محور را بچرخانید تا دوباره تایید کنید رینگ سایش تماس ندارد

  

  

  

  

  

  کنترل گردش محور. 8.54تصویر 

  :، مراحل زیر را دنبال کنید)استاگر مورد استفاده (حالا با مونتاژ پنکه و حفاظ پنکه . 40

اینچی در این  8/1از فاصله حداقل . با استفاده از پیچ هاي تنظیم آن را به محور محکم کنید. پنکه را روي محور قرار دهید. الف
  .میان، مطمئن شوید

  

  

  

  

  

  سفت کردن پیچ تنظیم. 8.55تصویر 

  .هم تراز کنید بدنهحالا حفاظ پنکه را قرار دهید و حفره ها را با . ب
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این . بلبرینگ محکم کنیدمحفظه وقتی چهار حفره را براي پیچ کردن آن، هم تراز کردید، پیچ ها را سفت کنید تا آن را به . ج

  .واحد نیاز به گشتاور سفت کردن ندارد

  

  

  

  

  

  قرار دادن و سفت کردن پیچ هاي محافظ پنکه. 8.56تصویر 

 بچرخانید تا مطمئن شوید پنکه روي حفاظ پنکه کشیده نمی شودمحور پمپ را : نکته نظارتی: توجه. 

  .حالا همه اجزا را به داخل پمپ برگردانید. 41
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  بخش هاي یدکی -بخش نه

تعداد پیشنهادي بخش هاي یدکی براي برآورده کردن شرایط معمول عملیات پیوسته در طول دوره دو ساله در لیست زیر داده 

  :شده است

  

  بخش هاي یدکی            

  

  )به علاوه پمپ هاي معکوس(تعداد پمپ هاي مشابه 

  و بیشتر 10  9و  8  7و  6  5  4  3  2

  تعداد بخش هاي یدکی

  درصد 30  3  2  2  1  1  1  پروانه

  درصد 50  4  3  3  2  2  2  ، رینگ پروانهدرپوش پمپرینگ سایش 

جفت سازي و پیچ هاي محور  خارمحور با 

  یا مهره ها
  درصد 30  3  2  2  2  1  1

  درصد 50  4  3  2  2  1  1  بلبرینگ

چارچوب  بلبرینگ کامل با محور، 

  بلبرینگ، غیره
-  -  -  -  -  1  2  

  درصد 150  12  9  8  8  6  4  )مجموعه( درپوش پمپعایق ها براي 

  درصد 100  10  9  8  8  6  4  )مجموعه(سایر عایق ها 

  درصد 30  3  2  2  2  1  1  مجموعه تعمیر براي عایق مکانیکی

  درصد 150  10  8  8  6  3  2  اتصال مقطع گردرینگ 

  .بخش هاي یدکی باید از زمان عملیات اول در دسترس باشند

  .بخش هاي یدکی بیرون آورده شده و استفاده شده باید در اسرع وقت جایگزین شوند

  :لطفاً جزئیات زیر را در زمان سفارش بدهید

 عدد سفارش پمپ 

 نوع پمپ و اندازه 
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 لیست بخش هاي یدکی عدد شناسایی از طریق 

 عدد بخش از طریق طرح هاي مقطعی 

 تعداد 

  یدکی قطعاتخیره موادي ذ

 یدکی را در بسته بندي اصلی خود نگه دارید قطعات. 

 در محل خشک، ترجیحاً در دماي ثابت، نگه دارید. 

  ي یافتن علائم خوردگی چک کنیدیدکی و شرایط بسته بندي را هر شش ماه براقطعات. 

  علامتی از خوردگی را با عوامل ضدخوردگی تعمیر کنیدهر صدمه یا. 

  لوازماطلاعات  -بخش ده

تا  50-450(، )40-180تا  40-361( پمپ تیپلبرینگ محفظه باندازه  - لوازمطرح سطح مقطع پمپ و لیست . 1.10

  ) 80- 180تا 450-80(، )180-50

  لیست لوازم

  توضیح  تعداد  آیتم

  قاب حلقه  1  102

  پمپدرپوش   1  161

  محور پمپ  1  211

  پروانه  1  230

  بلبرینگ ضد اصطکاك  2  320

  بلبرینگ توپی شعاعی  1  321

  چارچوب بلبرینگ  1  330

  شش بلبرینگپو  1  360.1
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  پوشش بلبرینگ  1  360.2

  واشر  1  400.1

  واشر  1  400.2

  رینگ زانو  1  411

  عایق مارپیچی  1  423.1

  عایق مارپیچی  1  423.2

  مکانیکیعایق   1  433

  لایی گلویی جعبه لایی ها  1  456

  )جانب چشمی(رینگ سایش قاب   1  502.1

  )جانب قطب(رینگ سایشی قاب   1  502.2

  )جانب چشمی(رینگ پروانه   1  503.1

  )جانب قطب(رینگ پروانه   1  503.2

  روغن زن سطح ثابت  1  638

  شیشه مرئی سطح روغن  1  642

  رینگ روغن  2  644

  هواکشفیلتر   1  673

  پنکه  1  831

  سرپوش پنکه  1  832

  پیچ گیره  2  900

  مهره پروانه  1  922

  مهره بلبرینگ  1  923

  واشر پشت گیر  1  931

  خار  1  940.1

  خار  1  940.2
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، )150-230 تا 150-450(، )100-180تا 100-450(بلبرینگ تیپ پمپ  محفظه -طرح مقطعی پمپ و لیست قطعات. 2.10

  )200-280تا  450-200(

  لیست لوازم

  توضیح  تعداد  آیتم

  قاب حلقه  1  102

  درپوش پمپ  1  161

  محور پمپ  1  211

  پروانه  1  230
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  بلبرینگ ضد اصطکاك  2  320

  بلبرینگ غلطکی شعاعی  1  322

  چارچوب بلبرینگ  1  330

  ش بلبرینگدرپو  1  360.1

  ش بلبرینگدرپو  1  360.2

  واشر  1  400.1

  واشر  1  400.2

  رینگ زانو  1  411

  عایق مارپیچی  1  423.1

  عایق مارپیچی  1  423.2

  عایق مکانیکی  1  433

  لایی گلویی جعبه لایی ها  1  456

  )جانب چشمی(رینگ سایشی قاب   1  502.1

  )جانب قطب(رینگ سایشی قاب   1  502.2

  )جانب چشمی(رینگ پروانه   1  503.1

  )جانب قطب(رینگ پروانه   1  503.2

  سطح ثابتروغن زن   1  638

  شیشه مرئی سطح روغن  1  642

  رینگ روغن  2  644

  فیلتر هواکش  1  673

  پنکه  1  831

  سرپوش پنکه  1  832

  پیچ گیره  2  900

  مهره پروانه  1  922

  مهره بلبرینگ  1  923
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  واشر پشت گیر  1  931

  خار  1  940.1

  خار  1  940.2
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  نمودار رفع مشکل - بخش یازده

  حل پیشنهادي راه  دلایل مشکل  مشکل 

  روغن ناکافی. الف  بلبرینگ هاي داغ

  روغن آلوده. ب

  هم ترازي نادرست. ج

  روغن بیش از حد. د

  استرس کششی است تحتپمپ . ر

  کف بندي محوري اضافی .ز

) کوپلینگ( نیمه جفت سازي فضادهی .ط

  .داده شده مشخص نشده است

  .بلبرینگ ها صدمه دیده اند. ظ

  .روغن اضافه کنید. الف

وغن تمیز دوباره پر ربا . کرده و تمیز کنید تخلیهمخزن را . ب

  .کنید

  .را چک کنید موتورهم ترازي پمپ و . ج

  .تخلیه کنیدروغن را تا سطح مناسب . د

  .لوله کشی را براي داشتن اتصالات بدون کشش چک کنید. ر

حفره هاي تعادلی در پروانه را تمیز کرده و رینگ عایق را . ز

  .تعویض کنید

  .فضادهی را دوباره تعیین کرده و ارائه کنید. ط

  .بلبرینگ هاي صدمه دیده را تعویض کنید. ظ

نشت زیر عایق 

  محور

  عایق محور صدمه دیده است. الف

واحد پمپ به درستی هم تراز نشده . ب

  است

) کوپلینگ( زياسجفت  نیمه فضادهی .ج

  داده شده کار گذاشته نشده است

  .را جایگزین کنیدعایق صدمه دیده . الف

  .پمپ را دوباره هم تراز کنید. ب

  .فضادهی صحیح را دوباره تعیین کرده و ارائه دهید. ج

پمپ مایع تحویل 

  نمی دهد

قطعات داخلی پمپ فرسوده شده . الف

  است

چگالی و ویسکوزیته سیال پمپ شده . ب

  .به صورت مشخص شده نیست

  ولتاژ موتور نادرست است. ج

حالت دوفازي عمل می  موتور فقط در. د

  کند

  پمپ آماده نشده است. ر

  .قطعات فرسوده را تعویض کنید. الف

  .مشورت کنید مشهد پمپفروشنده با . ب

  .ولتاژ درست را به موتور بدهید. ج

  .صالات و فیوزها را چک کنیدتکابل ها، ا. د

  .پمپ را آماده کنید. ر

  .را چک کنید موتورورودي . ز

  .لوله و پروانه را چک کنید. ط

  .خط مکش را تمیز کنید. ظ
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  سرعت بسیار کم است. ز

  ستنیلوله تغذیه یا پروانه وصل .ط

  مکش مسدود. ظ

  پروانه صدمه دیده. ه

  گردش اشتباه. ع

هواگیري پمپ یا لوله کشی به درستی . غ

  .نشده است

  هوا در لوله کشی حبابتشکیل . ف

 فشار معکوس سیستم بیشتر از نقطه. ق

  طراحی پمپ است

  بسیار پایین NPSHa. ث

  .پروانه را جایگزین کنید. ه

  .را چک کنید موتورگردش . ع

  .هواگیري کنید. غ

دریچه هواکش را نصب کنید یا لوله کشی را در جاي دیگر . ف

  .قرار دهید

دریچه تخلیه را تا حد لازم باز کنید تا به نقطه عملیاتی . ق

  .برسید

  .کنیدسطح سیال در ظرف تغذیه را چک . ث

  .دریچه مکش را کاملاً باز کنید

در صورتی که خسارت اصطکاك زیاد است لوله مکش را در جاي 

  .دیگري بخوابانید

  .براي قرار دادن فیلتر در لوله تغذیه محل را چک کنید

ظرفیت یا فشار 

  تخلیه پایین

  نشت هوا به درون مکش. الف

  سرعت بسیار پایین. ب

  مکش مسدود. ج

  مسدودپروانه . د

  پروانه صدمه دیده .ر

  گردش اشتباه .ز

 هواگیريپمپ یا لوله کشی به درستی . ط

  نشده است

  هاي هوا در لوله کشی حبابتشکیل . ظ

  قطعات داخلی پمپ فرسوده شده اند. ه

چگالی یا ویستکوزیته سیال پمپ  .ع

  .شده به صورت مشخص شده نیست

  ولتاژ موتور نادرست است. غ

الت دو فازي وصل موتور فقط در ح. ف

  .خط مکش را براي وجود نشتی چک کنید. الف

  .گردنده و منبع برق آن را چک کنید. ب

  .خط مکش را تمیز کنید. ج

  .پروانه را جایگزین کنید. د

  .گردش گردنده را چک کنید. ر

  .هواکشی کنید یا بالا ببرید. ز

  .دلوله و پروانه را تمیز کنی. ط

دریچه هواکشی را نصب کنید یا لوله کشی را در جاي دیگر . ظ

  .بخوابانید

  .قطعات فرسوده را جایگزین کنید. ه

  .مشورت کنید مشهد پمپبا فروشنده . ع

  .ولتاژ درست را به موتور بدهید. غ

  .کابل ها، اتصالات و فیوزها را چک کنید. ف

  .سطح سیال در ظرف تغذیه را چک کنید. ق
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  شده است

  بسیار پایین NPSHa. ق

  .مکش را کاملاً باز کنیددریچه 

در صورتی که خسارت اصطکاك زیاد است لوله مکش را در جاي 

  .دیگري بخوابانید

  .براي قرار دادن فیلتر در لوله تغذیه محل را چک کنید

چگالی یا ویسکوزیته سیال پمپ . الف  باراضافی گردنده

  .شده به صورت مشخص شده نیست

  سرعت بسیار زیاد. ب

درستی هم تراز نشده واحد پمپ به . ج

  است

  پمپ تحت کشش است. د

  ولتاژ موتور نادرست است. ر

موتور فقط در حالت دوفازي وصل شده . ز

  است

  بلبرینگ ها صدمه دیده اند. ط

سیستم پایین تر از درجه بندي راس . ظ

  است

  .مشورت کنید مشهد پمپبا فروشنده . الف

  .سرعت گردنده را کم کنید. ب

  .هم تراز کنیدپمپ را مجدداً . ج

  .لوله کشی را براي وجود اتصالات بدون کشش چک کنید. د

  .ولتاژ درست را به موتور بدهید. ر

  .کابل ها، اتصالات و فیوزها را چک کنید. ز

  .بلبرینگ هاي صدمه دیده را تعویض کنید. ط

  .مکش و فشار تخلیه را چک کنید. ظ

  .نقاط عملیاتی را با دریچه تخلیه مشخص کنید
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