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  آببندهاي مکانیکی

  محتویات

  نامگذاري نوع

 EN 12756نامگذاري نوع 

  عایق هاي کلی محور

  عایق محور چیست

  عایق هاي محور چطور به کار می روند

  اجزاي عایق محور

  عایق محور نامتوازن

  متوازن کردن عایق

  عایق محور چطور کار می کند

  اصطکاك، سایش و نشت

  محور اورینگی عایق هاي 

  محور دمنده عایق هاي 

  عایق هاي محور کارتریجی

  عایق هاي محور در مایعات ویسکوز

  عایق هاي محور در مایعات ویسکوز
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  عایق هاي محور پیشنهادي براي مایعات ویسکوز

  وجه عایقجنس 

  ترکیب هاي جنس وجه عایق

  کاربید تنگستن/ کاربید تنگستن

  کاربید سیلیکون/ کاربید سیلیکون

  کاربید سیلیکون/ تنگستن یا کربن اربیدک/ کربن

  )آلومینیوم اکسید(سرامیک / کربن

  هیبرید/ کاربید تنگستن

  کاربید سیلیکون

  جنس عایق هاي ثانویه

  عایق هاي ثانویه

NBR  

EPDM 

FKM 

FFKM 

FXM 

  لیست مایعات پمپ شده

  نوع عایق هاي محور

  Aنوع  
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 Bنوع  

 Cنوع  

 Dنوع  

 Eنوع  

 Gنوع  

 Hنوع  

 Hنوع  

 Kنوع  

 Rنوع  

  چیدمان هاي عایق

  )پشت به پشت(عایق دوتایی 

  )پشت سر هم(عایق دوتایی 

  DE -ریجعایق هاي محور کات

  )براي دماهاي بالا(راس خنک شده با هوا 

  انواع عایق هاي محور

  مقایسه انواع عایق 

  انتخاب عایق هاي محور
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  انتخاب مناسب ترین عایق محور

  مایعات پمپ شده

  پمپ شده لیست مایعات

  اسیدها

  قلیاها

  نمک ها

  آب

  خنک کننده ها

  سوخت ها

  روغن هاي سنتزي  و معدنی

  روغن هاي گیاهی

  حلال ها

  اکسیدکننده ها

  ترکیبات آلی

  متفرقه

  تحلیل نقص

  راهنماي تحلیل نقص عایق محور
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  کلید تحلیل نقص

  نامگذاري نوع

 EN12756نامگذاري نوع با 

  :طراحی جنس عایق هاي محور و جفت کردن جنس ها را شرح می دهد ENاستاندارد 

  :حاوي EN 12756استاندارد 

 کلید نوع 

 کلید جنس. 

  هدف

  .EN 12756براي سیستم کدگذاري نامگذاري نوع  مشهد پمپ مشخصات تهیه کننده هاي عایق محور خارجی

  سیستم نامگذاري نوع

  :شامل EN 12756س نامگذاري نوع کامل براي عایق هاي محور براسا

 کد نوع 

 کد جنس. 

  کد جنس: UBEGGکد نوع؛ : N U 012 S 0: مثال

  کلید نوع

EN 12756 ي کلید نوع زیر استاوح:  

  Uنوع عایق محور : Uسایر طول هاي مونتاژ؛ =  Xطول مونتاژ کوتاه، =  Kطول مونتاژ استاندارد، =   Nنسخه : N: مثال

مسیر : S؛ 012= میلیمتر محور  12: به میلیمتر، مثال) قطر محور(قطر  اسمی  قطر: 012متوازن؛ =  Bنامتوازن، = 
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=  L، )تی از محل قرارگیري دیده می شودقیعنی چرخش ساعت گرد واحد عایق و(چرخش راست دست =   Rچرخش 

ظرفیت چرخش در =  Sیعنی چرخش پادساعت گرد واحد عایق وقتی از محل قرارگیري دیده می شود، (چرخش چپ دست 

  با نگهداري = 1بدون نگهداري، =   0نگهداري در برابر چرخش محل قرارگیري : 0؛ هر دو مسیر

  کلید جنس

  .جنس اجزاي اصلی منفرد توسط کد جنس متشکل از حروف نشان داده شده است

جنس : G(4)ق ثانوي؛ جنس عای: E(3)جنس محل قرارگیري بخش ثابت؛ : B(2)جنس وجه چرخشی عایق؛ : U(1): نمونه

  جنس سایر اجزا: G(5)فنرها؛ 

  کدهاي استاندارد براي نسخه هاي جنس

Pos.  جنس  کد    

  A  )2(و ) 1(

B  

C  

  کربن، فلز اشباع شده  کربن سنتزي

  کربن، رزین اشباع

  سایر کربن ها

D 

E 

F 

G 

H 

K 

M 

N 

P 

  فولاد کربنی  فلزات

  فولاد کرومی

  )CrNi(نیکل  -فولاد کروم

  )CrNiMo(مولیبدین  -نیکل -کروم فولاد

  فلزات با پوشش هاي کاربید

  پوشش سخت، فلزي

  آلیاژ پرنیکل

  برنز
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R 

S 

T  

  چدن خاکستري

  چدن خاکستري آلیاژ دار

  فولاد کروم قالبی

  سایر فلزات

  U1 

U2 

U3 

Q1 

Q2 

Q3 

Q4 

J 

  کاربید تنگستن، پیوندي با کبالت  کاربیدها

  کاربید تنگستن، پیوندي با نیکل

  تنگستن، پیوندي با کروم، نیکل، مولیبدینکاربید 

  )SiC(کاربید سیلیکون 

SiC-Si 

SiC-Siکامپوزیت ،  

C-SiCسطح سیلیکونی شده ،  

  سایر کاربید ها

V 

W 

X 

  اکسید آلومینیوم  اکسیدهاي فلزي

  اکسید کروم

  سایر اکسیدهاي فلزي

Y1 

Y2 

Z 

  ، فیبر شیشه اي تقویت شدهPTFE  پلاستیک ها

PTFE تقویت شده، کربن  

  سایر پلاستیک ها

)3(  B 

E 

K 

  )IIR(لاستیک بوتیل   الاستومرها، غلاف  دهی نشده

  لاستیک اتیلن پروپیلن

  لاستیک پرفلوئورو
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N 

P 

S 

V 

X 

  )CR(لاستیک کلروپرن 

  )NBR(لاستیک نیتریل 

  )MVQ(لاستیک سیلیکون 

  )FPM(لاستیک فلوئورو 

  الاستومرهاي دیگر

M الاستومرها  الاستومرها، داراي غلاف /PTFE غلاف دار  

G 

T 

Y  

  گرافیت  غیرالاستومرها

PTFE 

  سایر غیرالاستومرها

U  مواد متنوع براي اجزاي انعطاف پذیر  مواد متنوع  

 D  )5(و ) 4(

E 

F 

G 

  فولاد کربنی  فولاد

  )Cr(فولاد کروم 

  )CrNi(نیکل  -فولاد کروم

  )CrNiMo(مولیبدین  -نیکل -فولاد کروم

M 

N  

  آلیاژ پرنیکل  آلیاژ

  )برنز(قلع  -آلیاژ مس

  T سایر مواد    

  

  نمونه نامگذاري نوع عایق محور کامل

بدون : 0ظرفیت چرخش در هر مسیر؛ : Sمیلیمتر؛  12قطرمحور، : 012نامتوازن؛ : Uطول مونتاژ استاندارد؛ : N: مثال

محل قرارگیري ثابت : Bچرخشی؛ ) کاربید تنگستن( WCوجه عایق : Uنگهداري در برابر چرخش محل قرارگیري ثابت، 
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کروم نیکل  -همه اجزاي فولاد: Gکروم نیکل مولیبدین؛  -فنر فولاد: G؛ EPDMعایق ثانویه : Eکربن اشباع شده با رزین؛ 

  مولیبدین

  مشهد پمپ نامگذاري نوع

  .محور دسته بندي می شوندبسته به طراحی عایق  مشهد پمپ عایق هاي محور مکانیکی براساس نامگذاري نوع

  مهم ترین جنس ها

را  و زمینه هاي کاربرد آن ها نتخاب شده براساس محدوده محصولات مشهد پمپجدول زیر کدهاي مهم ترین جنس ها، ا

  .نشان می دهد

Pos.  جنس  کد    

 A )2(و ) 1(

B 

H(B/U) 

C 

  کربن، فلز اشباع شده  کربن سنتزي

  کربن، رزین اشباع شده

  )هیبرید)(WC(کاربید تنگستن جاسازي شده کربن با 

  سایر کربن ها

D 

N 

S 

  فولاد  فلزات

  برنز

  فولاد کروم قالبی

  U 

Q 

  مولیبدین -نیکل -، پیوندي با کروم)WC(کاربید تنگستن   کاربیدها

Q1
S :ویه شدهسکاربید سیلیکون ریزدانه، متراکم، ت  

Q1
P :ویه شده، ریزدانه سکاربید سیلیکون متخلخل، ت

)SiC(  

Q1
G :ویه شده سکاربید سیلیکون خودروان ساز، ت)SiC(  
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V  آلومینیوم اکسید(سرامیک   اکسیدهاي فلزي(  

)3(  E 

F 

V 

EPDM 

FXM 

FKM  

K 

M 

P 

FFKM 

 PTFEاورینگ غلاف دار 

NBR )لاستیک نیتریل(  

S 

T 

X 

Q )لاستیک سیلیکون(  

PTFE 

  سایر الاستومرها

 E  )5(و ) 4(

F 

G 

M 

T 

  )Cr) (EN 1.4057(فولاد کروم 

  )CrNi) (EN 1.4301(نیکل  -فولاد کروم

 )CrNiMo (EN 1.4401)(مولیبدین  -نیکل -فولاد کروم

  )هاستلوي(آلیاژ پرنیکل 

  سایر آلیاژها 

  

  کد قالب گیري

کد قالب گیري بخش که در آخرین جاي نامگذاري . کد قالب گیري عایق هاي محور مکانیکی روي لوحه نام چاپ می شود

  .نوع قرار می گیرد، شامل چهار حرف است

جنس عایق : E(4)جنس محل قرار گیري ثابت؛ : U(3)جنس وجه چرخشی؛ : U(2)؛ مشهد پمپ نامگذاري نوع: A(1): مثال

  ثانوي
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  1کدهاي موقعیت 

  .است مشهد پمپ کد نوع عایق محور مکانیکی نشان دهنده نامگذاري نوع 1موقعیت 

  :نشان داده شوند 1موقعیت کدهاي زیر می توانند در 

  توصیف  کد

A عایق اورینگ با گرداننده عایق ثابت  

B  لاستیکیدمندهعایق ،  

C عایق اورینگ با فنر به عنوان گرداننده عایق  

D عایق اورینگ، متوازن  

E  عایق اورینگ، نوعAکارتریج ،  

F  نوع دمندهعایق ،Bکارتریج ،  

G  نوع دمنده عایق ،B عایق کاهش یافته، با وجوه  

H  عایق اورینگ، نوعDکارتریج ،  

K  فلز، نوع  ،دمنده عایقMکارتریج ،  

M  فلز، دمنده عایق  

O عایق دوتایی، پشت به پشت  

P عایق دوتایی، پشت سر هم  

Q  عایق با فلاش  

R  عایق اورینگ، نوعAبا وجوه عایق کاهش یافته ،  

S کاسه نمد  

T عایق شکاف شناور  
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X متفرقه  

  

  کد 3و  2قعیت هاي وم

  .جنس وجه چرخشی و محل قرار گیري ثابت را نشان می دهدعایق محور مکانیکی قالب گیري کد  3و  2موقعیت هاي 

  :نشان داد 3و  2کدهاي زیر را می توان در موقعیت 

    جنس  کد

A 

B 

H 

(B/U) 

C 

  کربن، فلز اشباع  کربن سنتزي

  کربن، رزین اشباع

  )هیبرید) (WC(تنگستن جاسازي شده  کربن با کاربید

  سایر کربن ها

D 

N 

S 

  فولاد  فلزات

  برنز

  فولاد کروم قالبی

U 

Q 

  مولیبدین -نیکل -پیوندي با کروم، )WC(کاربید تنگستن   کاربید ها

Q1
S :ویه شده، ریزدانه سکاربید سیلیکون متراکم، ت)SiC(  

Q1
P :ویه شده، ریزدانه سکاربید سیلیکون متخلخل، ت)SiC(  

Q1
G :ویه شدهسکاربید سیلیکون خود روان ساز، ت  

V اکسید آلومینیوم(سرامیک   اکسید فلز(  

  

  4کدهاي موقعیت 
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  .کد قالب گیري عایق محور مکانیکی جنس عایق ثانوي را نشان می دهد 4موقعیت 

  :نشان داد 4کدهاي زیر را می توان در موقعیت 

  جنس  کد

E EPDM 

F FXM 

V FKM 

M FFKM 

M  اورینگ غلاف دارPTFE 

P NBR )لاستیک نیتریل(  

S Q )لاستیک سیلیکون(  

T PTFE 

X سایر الاستومرها  

  

  نمونه کد قالب گیري عایق محور

؛ SiCمحل قرار گیري ثابت : Q؛ SiCوجه چرخشی : Q؛ )نوع کارتریج(عایق اورینگ متوازن با گرداننده عایق ثابت : H: مثال

E : عایقEPDM ثانوي  

  .نمونه کد قالب گیري براي نامگذاري نوع پمپ کامل

در (تعداد پروانه هاي قطر کاهش یافته : 2تعداد پروانه ها؛ : 4، )ساعت/مترمکعب(سرعت مجاز : 32محدوده نوع؛ : CRN: مثال

عایق کد براي : HQQEکد جنس؛ : Eکد جنس؛ : Gکد بري اتصال لوله کاري؛ : Fکد براي نسخه پمپ؛ : A؛ )صورت وجود

  )1محور
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محل قرارگیري ثابت چرخشی،  SiC، کارتریج، وجه Hنشان می دهد که پمپ ها داراي عایق اورینگ، نوع کد عایق محور ) 1

SiC  و عایق ثانويEPDM است.  

  عایق هاي محور به صورت کلی

  عایق محور چیست

  .فشار را محصور کنددا کند یا جرا مانعی در پمپ ها عمل می کند تا مایعات به عنوان عایق محور 

  عایق هاي محور چطور به کار رفته اند

  .که مایع پمپ شده بتواند به موتور صدمه بزندعایق هاي محور در جایی به کار رفته اند 

  .پمپ هاي نوع روتوري قوطی دار هیچ عایق محوري ندارند که یعنی مایع پمپ شده اجازه دارد به موتور وارد شود

  .ترکیب کننده عایق هاي محور چرخشی را نشان می دهد پمپ تصاویر زیر نمونه هاي

  .موتور ثابت قرار می گیرد/عایق محور چرخشی در شکافی بین محور پمپ چرخشی و محفظه پمپ
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  عایق هاي محور چرخشی

هاي محور  عایق. در جایی به کار می روند که دو جزء پمپ نسبت به یکدیگر حرکت کنندعایق هاي محور چرخشی 

  .در بین سایر موارد هستند) کاسه نمد، عایق هاي لبه(چرخشی شامل عایق هاي مکانیکی و عایق هاي نرم 

  عایق هاي محور چرخشی

 حرکت چرخشی هستندمعرض  در 

  ایجاد می شوددر طول عملیات، نوار روان سازي حامل بار بین وجوه عایق بخش چرخشی و ثابت عایق محور . 
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نشت تحت تاثیر فاکتورهایی مثل توانایی مایع پمپ شده براي نفوذ به عایق محور، . هیچ عایقی کاملا کیپ نیستدر عمل، 

  .فشار شکاف هیدرودینامیک نوسانی بین وجوه عایق، توپوگرافی سطح و نیروي بستن هیدرولیک است

ت عایق کنند مقاوم باشند، بلکه ظرفیت ایستادگی ضروري است که عایق هاي ثابت و چرخشی نه تنها به مایعی که قرار اس

  .در برابر اثرات نشات گرفته از عملیات پمپ را نیز داشته باشد

  انتخاب عایق محور به موارد زیر بستگی دارد

 مایعی که عایق باید در برابر آن آب بندي کند 

 یعویژگی هاي ما 

 اثرات مکانیکی، شیمیایی و حرارتی روي عایق 

 

  محوراجزاي عایق 
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  :کلید

  نامگذاري  عایق محور

  فنر  بخش چرخشی

  گرداننده عایق با رینگ نگهدارنده

  گیره فنر

  عایق ثانویه

  وجه عایق

  )عایق ثانوي(عایق ثابت   بخش ثابت

  )عایق اولیه(محل قرارگیري 

  

  

  

  

  

  

  

  عایق مکانیکی محور متشکل است از

 بخش چرخشی. 

 بخش ثابت. 
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  .، گرداننده عایق با رینگ نگهدارنده، عایق ثانوي، فنر و گیره فنر است)عایق اولیه(وجه عایق بخش چرخشی متشکل از 

  .است) عایق ثانوي(و عایق استاتیک ) عایق اولیه(بخش ثابت متشکل از محل قرار گیري 

  .بخش هاي ذکر شده در بالا براي کارکرد مناسب عایق محور اساسی هستند

اجزا این تفاوت را دارند که در معرض نیروي فنر محوري قدرتمند و فشار مایع در محفظه عایق در عایق هاي اولیه با سایر 

  .فنر وجوه عایق را به صورت مکانیکی کنار هم نگه می دارد. طول چرخش وجوه عایق نسبت به یکدیگر هستند

  :ا دو طراحی مختلف در دسترس هستندبراي به دست آوردن فشار سطح قابل قبول بین وجوه عایق اولیه، عایق هاي محور ب

 عایق هاي محور متوازن 

 عایق هاي محور نامتوازن 

  عایق محور متوازن

  .طرح زیر نشان دهنده عایق محور متوازن با شاخص نیروهاي عمل کننده روي وجوه عایق است
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  عایق محور نامتوزان

  .ر وجوه عایق را نشان می دهدطرح زیر عایق محور نامتوزان با شاخص نیروي عمل کننده ب

  

  

  

  

  

  

  متوازن سازي عایق

  فرمول هاي محاسبه

  :توازن K-فرمول براي محاسبه فاکتور

K = A/B 

  ):FC(فرمول براي محاسبه نیروي بستن 

FC = (A * P) + FS )نیوتن(  

  ):FO(فرمول براي محاسبه نیروي باز شدن 

FO = B * P/2 )نیوتن(  

  ):.FC,eff(بستن موثر فرمول براي محاسبه نیروي 

FC,eff. = FC – FO )نیوتن(  
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  ):.Peff(فرمول براي محاسبه فشار قرار گیري موثر 

Peff. = FC, eff./B )نیوتن(  

  :کلید براي علائم

  ملاحظات  توصیف  علامت

A طرح عایق محور متوازن و نامتوازن  مساحت به میلیمتر مربع  

B  متوازن و نامتوازنطرح عایق محور   مساحت به میلیمتر مربع  

p میلیمتر مربع/فشار دور عایق محور به نیوتن    

FS نیروي فنر به نیوتن    

  

   مشهد پمپ B نمونه محاسبه، عایق محور نامتوازن، نوع
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  :داده ها

A  180 میلیمتر مربع  

B    150 میلیمتر مربع  

FS    45 نیوتن  

P  0.8 میلیمتر مربع/نیوتن  

  :متوازن سازي Kمحاسبه فاکتورهاي 

K  =180/150    K  =1.2  

  :محاسبه نیروهاي عمل کننده بر عایق محور

  ):FC(محاسبه نیروي بسته شدن 

FC ) =180  ×0.8 + (45     FC  =189 )نیوتن(  

  ):FO(محاسبه نیروي باز شدن 

FO  =150  ×)0.8/2    (FO  =60 )نیوتن(  

  ):.FC,eff(محاسبه نیروي بسته شدن موثر 

FC,eff  =189 – 60     FC,eff.  =129 )نیوتن(  

  ):.Peff(محاسبه بار موثر عایق 

Peff.  =129/150     Peff.  =0.86 )میلیمتر مربع/نیوتن(  

  مشهد پمپ H نمونه محاسبه، عایق محور متوازن، نوع
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  :داده ها

A    150 میلیمتر مربع  

B    150 میلیمتر مربع  

FS    45 نیوتن  

P    0.8 میلیمتر مربع/نیوتن  

  :متوازن سازي K-محاسبه فاکتور

K  =150/150    K  =1.0  

  :محاسبه نیروهاي عمل کننده بر عایق محور
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  ):FC(محاسبه نیروي بستن 

FC ) =150  ×0.8 + (45    FC  =165 )نیوتن(  

  ):FO(محاسبه نیروي باز شدن 

FO  =150  ×)0.8/2     (FO  =60 )نیوتن(  

  ):FC,eff(بستن موثر محاسبه نیروي 

FC,eff.  =165 – 60     FC,eff.  =105 )نیوتن(  

  ):.Peff(محاسبه بار قرارگیري موثر 

Peff.  =105/150     Peff.  =0.70 )میلیمتر مربع/نیوتن(  

 مشهد پمپ Kه محاسبه، عایق محور متوازن، نوع نمون

  :داده ها

A    120 میلیمتر مربع  

B    150 میلیمتر مربع  

FS    45 نیوتن  

P    0.8 میلیمتر مربع/نیوتن  

  :K-محاسبه فاکتور

K  =150/120    K  =0.8  

  :محاسبه نیروهاي عمل کننده بر عایق محور
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  ):FC(محاسبه نیروي بستن 

FC ) =120  ×0.8 + (45    FC  =141 )نیوتن(  

  ):FO(محاسبه نیروي باز شدن 

FO  =150  ×)0.8/2     (FO  =60 )نیوتن(  

  ):FC,eff(بستن موثر محاسبه نیروي 

FC,eff.  =141 – 60     FC,eff.  =81 )نیوتن(  

  ):.Peff(محاسبه بار قرارگیري موثر 

Peff.  =105/81     Peff.  =0.54 )میلیمتر مربع/نیوتن(  

  .بار مناسب هستند 25براساس قطر محور و جنس جایگاه ثابت، عایق هاي محور نامتوازن براي استفاده تا 

این کار به دلیل بار کمتر روي وجوه عایق که به وسیله عقب . بار مناسب هستند 80وازن براي استفاده تا عایق هاي مت

. می شود و قطر خارجی و داخلی وجه چرخشی عایق را کاهش می دهد، ممکن می شود حاصلرفتگی روي محور یا بوش 

  .ر مساحت بین وجوه عایق استهدف کاهش مساحت تحت تاثیر فشار هیدرولیک در محفظه عایق بدون تغیی

بار کمتر روي وجوه عایق باعث ایجاد گرماي کمتر می شود که به معناي اصطکاك و سایش مکانیکی کمتر روي عایق محور 

  .این کار هزینه مالکیت عایق محور را بهبود می بخشد. است

  :براي عایق هاي متوازن، شرایط زیر اعمال می شود

K = A/B < 1 )-(  

  :عایق هاي محور نامتوازن، شرایط زیر اعمال می شودبراي 

K = A/B > 1 )-(  
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  :کلید براي علامت ها

K  نسبت مساحت  

A    مساحت بارگیري شده از نظر هیدرولیکی به میلیمتر مربع  

B    وجه تماس به میلیمتر مربع  

  عایق محور چطور کار می کند

نوار روان . بار بین وجوه عایق در طول عملیات پمپ بستگی داردکارکرد عایق محور به شکل گیري نوار روان سازي حامل 

  .سازي توسط مایع پمپ شده یا مایع خارجی شکل می گیرد

  نوار روان سازي حامل بار متشکل از

 نوار هیدروستاتیک 

 نوار هیدرودینامیک، است. 

  :به یکی از روش هاي زیر شکل می گیرد هیدروستاتیکنوار روان سازي 

 در شکاف بین وجوه عایق فشرده می شود مایع پمپ شدهت، در طول عملیا 

  ،به شکاف بین وجوه عایق فشرده می شود مایع خارجیدر طول عملیات. 

  .با فشار ایجاد شده توسط چرخش محور ایجاد می شود هیدرودینامیکنوار روان سازي 

  .محور عایق بستگی داردسرعت پمپ، دماي مایع، ویسکوزیته مایع و نیروي  سازي به ضخامت نوار روان

  .ی که عایق هاي محور به صورت محوري به هم فشرده می شوند، نشت به اتمسفر محدود می شودلدر حا

  مایع عایق کاري در شکاف عایق کاري به صورت پیوسته به دلایل زیر تعویض می شود

 تبخیر مایع به اتمسفر 
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 حرکت دایره اي مایع.  

  

  

  

  

  

  

  

  اصطکاك، سایش و نشت

بنابراین، روان سازي بهتر به معناي اصطکاك کمتر و . عایق یک عایق محور توسط مایع پمپ شده روان سازي می شود وجوه

  .اي شرایط روان سازي بدتر و افزایش اصطکاك استبه صورت متناقض، نشت کمتر به معن .افزایش نشت است

  :کندعایق محور کمک می ) ”اتلاف نیرو“(فاکتورهاي زیر به مصرف نیرو 

 مصرف نیرو با سرعت چرخش به صورت افزاینده اي زیاد می . عمل پمپ کردن گریز از مرکز بخش هاي چرخشی

 ).تا درجه سوم(شود 

 و اصطکاك بین دو وجه عایق متشکل از اصطکاك در نوار مایع باریک و اصطکاك به دلیل نقاط  اصطکاك وجه عایق

 .تماس بین وجوه عایق است

  .راحی عایق، شرایط روان سازي و جنس رینگ عایق بستگی داردسطح مصرف نیرو به ط
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تصویر نشان دهنده اتلاف نیروي . تصویر زیر نشان دهنده نمونه رایج مصرف نیروي عایق محور عمل کننده در آب سرد است

  .هر فاکتور مصرف نیرو به صورت تابعی از سرعت است

  

  

  

  

  

  

این . شی ممکن است در سرعت هاي بالا قابل توجه باشدخکردن قطعات چر براساس تصویر، اتلاف نیرو به دلیل عمل پمپ

دور در دقیقه، ممکن  6000بنابراین، با سرعت هاي بالاي . براي مثال به عایق هاي محور با گرداننده عایق اعمال می شود

  .ار داده شده اند استفاده کنیماست مفید باشد از عایق هاي محوري که در آن گرداننده محور و فنرها در بخش ثابت عایق قر

  ضخامت نوار روان سازي در شکاف روان سازي به موارد زیر بستگی دارد

 ویسکوزیته مایع 

 سرعت رینگ هاي عایق 

 نیروي بستن عایق محور 

 تفاوت فشار در شکاف عایق کاري 

  وجوه عایق) مکان نگاري(توپوگرافی 

درجه سانتیگراد تجاوز + 100وقتی دما از . ن نوار روان سازي می شودویسکوزیته آب با دما کاهش می یابد که باعث کم شد

. می کند، شرایط روان سازي تا حد زیادي تقلیل می یابد زیرا بخش قابل توجهی از وجه عایق با بخار روان سازي می شود
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گسترده، نیروي بستن و  براي پیشگیري از سایش. بنابراین، اصطکاك و سایش روي رینگ هاي عایق با دما افزایش می یابد

  .فشارهاي تفاضلی را می توان با متوازن سازي عایق کاهش داد

  

  

  

  

  

  

  

  

میلیمتري منجر به  0.001ناهمواري . ضخامت نوار روان سازي در شکاف عایق کاري به صاف بودن وجوه عایق حساس است

  .صافی رینگ هاي عایق تغییر می کند تصویر زیر نشان می دهد چطور سرعت نشت عایق محور در آب با.نشت می شود
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در طول دوره فعالیت رایج چند هفته اي، نشت ) یا ماده سرامیکی WC(میلیمتري، رینگ عایق سخت  0.001با ناهمواري 

  . اگر سطح رینگ عایق ناهمواري کمتري داشته باشد، دوره فعالیت تا حد زیادي کوتاه تر می شود. افزایش یافته داشته است

  .سرعت نشت عایق محور تا حد زیادي تحت تاثیر سختی وجوه عایق قرار می گیرد؛ سختی، اندازه و مسیر مهم هستند

پیکان ها نشان دهنده . نشان می دهد چطور سرعت نشت براساس مسیر خراش هاي روي سطح تغییر می کند 15تصویر 

  .مسیر چرخش رینگ هاي عایق است

سازي می تواند به جانب مایع پمپ شده یا به جانب اتمسفري، براساس مسیر خراش هاي روي  براساس تصویر زیر، نوار روان

  .سطح، پمپ شود

  

  

  

  

  

  

توپوگرافی رایج سطح رینگ هاي عایق یک توزیع آماري از خراش ها در همه مسیرها است که به وسیله فرآیند آب بندي به 

هرچند، در جایی که هر دو رینگ عایق از مواد . آب بندي تهیه کردسطح براق با سختی کم را می توان با . دست آمده است

سخت باشند، یکی از رینگ هاي عایق باید پرداخت ماتی داشته باشد تا از چسبیدن رینگ هاي عایق به هم در طول حالت 

  .سکون جلوگیري شود

  .ن روز باشدممکن است چندی Ra 0.2دوره فعالیت براي پرداخت سطح مات آب بندي شده با مقدار 
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با پمپ هاي مستغرق که در آن عایق محور براي پیشگیري از ورود آب به اتاقک روغن مورد استفاده قرار می گیرد، تفاوت 

در طول دوره فعالیت، فقط چند میلیمتر روغن به تحت . فشار و بنابراین سرعت نشت بالاي عایق معمولا نسبتا کوچک است

  .روغن وارد می شودشرایط عملیاتی نرمال به اتاقک 

  عایق هاي اورینگی محور

  .در عایق اورینگی، عایق کاري بین محور چرخشی و وجه عایق چرخشی با اورینگ عملی می شود

. اورینگ باید بتواند آزادانه در مسیر محوري لغزش کند تا جابجایی هاي محور در نتیجه تغییرات دما و سایش را جذب کند

  .سایش و بنابراین ساییدگی غیرضروري روي اورینگ و محور شودثابت ممکن است منجر به  موقعیت دهی نادرست جایگاه

  .، براساس شرایط عملیاتی، ساخته می شودFKMو  NBR ،EPDMاورینگ از انواع مواد لاستیکی مختلف مثل 

  

  

  

  

  

  

  

  و معایب مزایا

  .مناسب در کاربردهاي آب داغ و پرفشار: مزایا

  .محور مثل زنگ زدگی و غیره ممکن است از حرکت محوري عایق اورینگی محور جلوگیري کندرسوب ها روي : معایب
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  عایق هاي دمنده محور

مشخصه رایج عایق هاي دمنده مکانیکی دمنده هاي لاستیکی یا فلزي به عنوان جزء عایق کاري دینامیک بین رینگ 

  .چرخشی و محور است

  عایق هاي دمنده لاستیکی محور

، براساس شرایط FKMیا  NBR, EPDMدمنده هاي یک عایق مکانیکی دمنده لاستیکی از انواع مختلف مواد لاستیکی مثل 

  . عملیاتی، ساخته شده است

  دو اصل هندسی مختلف براي طراحی دمنده هاي لاستیکی به کار رفته است؛

 دمنده هاي تاشو 

 دمنده هاي غلطکی 

  

  

  

  

  

  

  بو معایمزایا 

  نبودن به رسوب مثل زنگ زدگی و غیره روي محور حساس: مزایا

  .نامناسب در کاربردهاي آب داغ و پرفشار: معایب
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  عایق هاي دمنده فلزي محور

در عایق مکانیکی دمنده . در عایق مکانیکی معمولی، فنر نیروي بستن مورد نیاز براي بستن وجوه عایق را فراهم می کند

  .وي مشابه جایگزین شده استفلزي، فنر با دمنده هاي فلزي با نیر

  .دمنده هاي فلزي به عنوان عایق دینامیکی بین رینگ چرخشی و محور و به عنوان یک فنر عمل می کند

  .یروي فنر مطلوب به دمنده ها داده شودندمنده هاي فلزي تعدادي شیار دارند تا 

  .ی استشیارها با جنس فولاد ضدزنگ در دسترس هستند که مطابق با شرایط عملیات

  

  

  

  

  

  

  مزایا و معایب

  .عدم حساسیت به رسوبات مثل زنگ زدگی، آهک و غیره روي محور: مزایا

  .مناسب در کاربردهاي آب داغ و پرفشار

  ).هزینه مالکیت(عمر طولانی به دلیل سرعت سایش پایین و سرعت متوازن سازي پایین 

  .درستی هم تراز نمی شود روي دهدنقص فرسودگی عایق محور ممکن است وقتی پمپ به : معایب

  .فرسودگی ممکن است در نتیجه دما یا فشارهاي افراطی روي دهد
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  عایق محور کارتریجی

  

  

  

  

  

  

در عایق محور کارتریجی، همه بخش ها، واحد فشرده اي را روي غلاف محور شکل می دهد که آماده نصب شدن بین محور 

  .پمپ و محور موتور است

  :مندي هاي زیادي را در مقایسه با عایق هاي محور رایج ارائه می دهدعایق کارتریجی سود

 سرویس ساده و سریع 

 طراحی وجوه عایق را حفاظت می کند 

 فنر پیش بارگیري شده 

 جابجایی ایمن 

 متوازن شده. 

  عایق هاي محور در مایعات ویسکوز

  عایق هاي محور در مایعات ویسکوز

ذهن، به نظر منطقی می رسد که مایع ویسکوزتر نوار مایع غلیظ تري با ویژگی هاي با اصول اساسی عایق محور مکانیکی در 

  .روان سازي بهتر ایجاد کند
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  :هرچند، مشکلات عایق محور زیر ممکن است در زمان پمپ مایعات ویسکوز روي دهد

 در نتیجه، دور عایق محور . اتاق داشته باشد، مایع ویسکوز بخار نخواهد شد ياگر فشار بخاري پایین تر از آب در دما

 . ز عایق محور دوتایی حل کرداین مشکل را می توان با استفاده ا. جمع می شود

 این مایع . اگر مایع داراي حلال هایی باشد، آن ها بخار خواهد شد و مایع ویسکوزتري در عایق محور به جا می ماند

. یته بالا ممکن است پوششی را روي وجوه عایق رسوب دهد که باعث نشت یا ساییدگی تراشی می شودبا ویسکوز

 . ق محور دوتایی حل کردکاربید یا عای/این مشکل را می توان با استفاده از وجوه عایق کاربید

  مکن است رسوب هستند که م) بازدارنده هاي خوردگی(اوي مواد افزودنی حخنک کننده هایی مثل گیلکول اغلب

بنابراین پیشنهاد می شود از وجوه عایق . کنند و روي وجوه عایق کریستالی شوند و باعث سایش تراشی شوند

 . خنک کننده ها استفاده شود کاربید براي همه/کاربید

  عایق هاي محور پیشنهادي براي مایعات ویسکوز

  جنس وجه عایق

 شرکت مشهد پمپ وجوه عایق کاربید. براي پمپ مایعات ویسکوز استفاده شودکاربید /پیشنهاد می شود از وجوه عایق کاربید

  .ساخته شده اند) U  کد(یا کاربید تنگستن ) Qکد (از کاربید سیلیکون 

  .به دلیل فقدان مقاومت ساییدگی پیشنهاد نمی شوند) Bیا  Aکد (وجوه عایق ساخته شده از کربن اشباع 

  فشار سطح

این امر را می توان با کاهش مساحت وجه . مهم است فشار سطح بالا بین وجوه عایق تضمین شودبراي حداقل سازي رسوب، 

در عایق هاي محور با فشار سطح بالا، وجوه . انجام دادیا فراهم آوردن فنر محکم براي عایق ) -Gیا  -Rعایق هاي (عایق 

  .عایق سطح بسیار هموارتري نسبت به عایق هاي محور رایج دارند

  ي عایق محور پیشنهادي براي مایعات ویسکوزکدها
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  کد عایق محور  توصیف

 Aعایق هاي نوع 

  عایق اورینگی با گرداننده عایق ثابت

  

 Bعایق هاي نوع 

  عایق هاي دمنده با گرداننده عایق ثابت

  

 Dعایق هاي نوع 

  متوازن عایق اورینگی،

  

 Eعایق هاي نوع 

  ، کارتریجAعایق اورینگی، نوع 

 

 Gعایق هاي نوع 

  ، با وجوه عایق کوچک شدهBعایق دمنده، نوع 

 

 Hعایق هاي نوع 

  ، کارتریجیDاورینگی، نوع 

 

 Rعایق هاي نوع 

  ، با وجوه عایق کوچک شدهAعایق اورینگی، نوع 

  

  

  جنس وجه عایق

  ترکیب هاي جنس وجه عایق

از جفت سازي هاي جنس در زیر توصیفی . کارکرد و عمر عایق محور مکانیکی استاب جنس وجه عایق تعیین کننده خانت

  .محتمل آمده است
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ویسکوزیته آب با . نویز در نتیجه شرایط روان سازي ضعیف در عایق هاي با مایعات داراي ویسکوزیته پایین ایجاد می شود

  .کاهش سرعت اثر مشابهی دارد. دما تحلیل می روداین یعنی شرایط روان سازي با افزایش . افزایش دما کاهش می یابد

اگر مایع پمپ شده به دماي جوش برسد یا از آن فراتر رود، مایع در بخش وجه عایق بخار می شود که منجر به تحلیل بیشتر 

  .شرایط روان سازي می شود

  

  

  

  

  

  

  .مواد وجه عایق متنوع بستگی دارد ویژگی هاي سایش فعالیت و ساختار جنس/شرایط روان سازي وجه عایق به سازگاري

  

  کاربید تنگستن/کاربید تنگستن

و یک فاز پیوندي فلزي معمولا نرم ) WC(کاربید تنگستن سیمانی عنوان نوعی فلز سخت براساس فاز کاربید تنگستن سخت 

براي ) WC( ”کاربید تنگستن“است، هرچند عبارت مخفف  ”کاربید تنگستن سیمانی“عبارت تکنیکی صحیح  .تر است

  .از این عبارت درك می شود ”سیمانی“راحتی به کار می رود، 

فقط در آب مقاوم به خوردگی است در صورتی که پمپ دربردارنده فلز پایه اي مثل ) Co(کاربید تنگستن پیوندي با کبالت 

  .چدن باشد
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  .دارد EN/DIN 1.4401مولیبدین مقاومت خوردگی برابر  -نیکل -کاربید تنگستن پیوندي با کروم

ویه شده بالاترین مقاومت به خوردگی را دارد، اگرچه در موادي مثل هیپوکلریت مقاوم سکاربید تنگستن بدون چسب ت

  .نیست

  :جفت کردن مواد مشخصه هاي زیر را دارد

 بسیار مقاوم به سایش. 

 بسیار قدرتمند، در برابر جابجایی سخت مقاوم است. 

 با احتمال تا چند صد درجه سانتیگراد طی چند دقیقه رد فعالیت خشک، دما در مو. ویژگی هاي کار خشک ضعیف

 .صدمه بعدي به اورینگ ها، بالا می رود

نویز نشانه شرایط عملیاتی ضعیف عایق است . اگر از محدوده دما و فشار خاصی تجاوز شود، عایق ممکن است نویز ایجاد کند

  .محدوده هاي استفاده به قطر و طراحی عایق بستگی دارد. که باعث سایش عایق  در طولانی مدت می شود

  .دماي عایق هاي متنوع نشان دهنده نواحی است که نویز ممکن است روي دهد/نمودارهاي فشار

هفته باشد اگرچه معمولا هیچ نویزي در  4-3، دوره سایش فعالیت با نویز ممکن است WC/WC عایق کردن  متصلبراي 

  .نمی شود روز اول ایجاد 4-3طول 

  سیلیکون کاربید/سیلیکون کاربید

، در جایی به کار می رود که مقاومت WC/WCبه عنوان جایگزینی براي ) SiC/SiC(سیلیکون کاربید /سیلیکون کاربید

  .خوردگی بالاتري مورد نیاز باشد

  .براي اهداف مختلف، انواع متنوعی به صورت نشان داده شده در زیر مشخص شده اند

Q1
S ،SiC ویه شده و ریزدانهسمتراکم، ت  

SiC سانتیمتر مکعب/گرم 3.11و تراکم بالاي ) درصد 3زیر (ویه شده ریزدانه با میزان کمی منافذ کوچک سمستقیما ت.  
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و دما اندکی زیر محدوده هاي فشار  .به عنوان جنس عایق محور استاندارد به کار می رفت SiCدر طی سال ها، این نوع 

  .است WC/WCمحدوده هاي 

Q1
P ،SiC ویه شده، ریزدانهسمتخلخل، ت  

درصد و اندازه منافذ  15-5میزان تخلخل . منافذ بزرگ، دایره اي و بسته دارد SiCاین نوع . ویه شدهسمتراکم، ت SiCنوعی از 

  .میکرومتر است 10-50

  .تجاوز می کند WC/WCمحدوده هاي فشار و دما از محدوده هاي . مترمکعب است/گرم 3-2.7تراکم حدود 

Q1در نتیجه، در آب گرم، جفت سازي جنس عایق 
P/Q1

P  نویز کمتري را نسبت به جفت سازيWC/WC فراهم می کند .

  .ار باشدظروزه مورد انت 4-3متخلخل باید در طول دوره سایش فعالیتی  SiCهرچند، نویز از عایق هاي 

Q1
G ،SiC ویه شدهخودروان ساز، تس  

Q1در این سند، نامگذاري . داراي روان سازهاي خشک در بازار در دسترس هستند SiCچندین نوع مواد 
G  به جنسSiC 

  .فاقد مواد معدنی مناسب است، بر خلاف جنس هاي بالا که مناسب نیستنداطلاق می شود که براي استفاده ار آب مقطر یا 

Q1محدوده هاي فشار و دماي 
G/Q1

G  مشابهQ1
P/Q1

P است.  

خشک، یعنی گرافیت، اصطکاك در مورد فعالیت خشک را کاهش می دهد که اهمیت قطعی براي دوام روان کننده هاي 

  .عایق در طول فعالیت خشک دارد

  SiC/SiCمشخصه هاي 

  :مشخصه هاي زیر را دارد SiC/SiCجفت سازي جنس 

 جنس بسیار شکننده نیازمند جابجایی با دقت. 

 بسیار مقاوم به سایش. 
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 مقاومت بسیار خوب نسبت به خوردگی .SiC (Q1
S, Q1

P, Q1
G) بدون توجه به نوع مایع پمپ شده، به ندرت دچار ،

هرچند، استثنایی در رابطه با آب داراي هدایت بسیار پایین، مثل آب بدون مواد معدنی، وجود . خوردگی می شوند

Q1دارد که انواع 
S  وQ1

P  ازSiC ر حالی که را مورد حمله قرار می دهد دQ1
G  در این مایع نیز مقاوم به خوردگی

 .است

  مثل (در کل، جفت سازي جنس ها ویژگی هاي فعالیت خشک ضعیفی داردWC/WC( ؛ هرچند، جنسQ1
G/Q1

G 

 .به دلیل محتواي گرافیت ماده، براي مدت محدودي در برابر فعالیت خشک مقاومت می کند

  کاربیدسیلیکون / کاربید تنگستن یا کربن/کربن

  :عایق هاي با یک وجه عایق کربن مشخصه هاي زیر را دارند

 جابجایی با دقت به جنس شکننده نیاز. 

 ساییده شدن توسط مایعات داراي ذرات جامد. 

 مقاومت خوردگی خوب. 

  فعالیت خشک موقت(ویژگی هاي کار خشک خوب( 

 بدون ایجاد نویز، ) دماهاي بالا(سازي ضعیف  ویژگی هاي خودروان سازي کربن عایق را براي استفاده با شرایط روان

هرچند، این چنین شرایطی باعث سایش وجه عایق کربن می شود که منجر به کاهش عمر عایق . مناسب می کند

 .سایش به فشار، دما، مایع، قطر و طراحی عایق بستگی دارد. می شود

ممکن است مورد تیجه، سایش افزایش یافته سرعت هاي پایین روان سازي بین وجوه عایق را کاهش می دهد؛ در ن

هرچند، این مسئله معمولا پیش نمی آید زیرا فاصله اي که وجوه عایق باید حرکت کنند کاهش یافته . انتظار باشد

  .است

  کربن اشباع شده با فلز)A ( مقاومت خوردگی محدود شده اي را ارائه می دهد اما قدرت مکانیکی، هدایت گرمایی

 .راین سایش کاهش یافته اي را نشان می دهدبو بنا بهبود یافته
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  با قدرت مکانیکی کاهش یافته، اما مقاومت خوردگی بالاتر، کربن اشباع شده با رزین سنتزي)B ( زمینه کاربرد

 .براي کاربرد هاي آشامیدنی تایید شده استکربن اشباع شده با رزین سنتزي . گسترده اي را پوشش می دهد

 ناستفاده از کرب/SiC  براي کاربردهاي آب داغ ممکن است باعث سایش شدید رويSiC براساس کیفیت کربن و ،

 .آب، شود

Q1این نوع سایش اساسا به 
S /استفاده از جفت سازي . کربن اعمال می شودQ1

P, Q1
G یا کربن/WC  باعث سایش

Q1/، کربنWC/بنابراین، کربن. بسیار کمتري می شود
P یا کربن/Q1

G براي سیستم هاي آب داغ پیشنهاد می شود.  

  )آلومینیوم اکسید(سرامیک /کربن

  :این عایق مشخصه هاي زیر را دارد. عایق عمودي خوبی براي کاربردهایی که بسیار دشوار نباشند

 جنس شکننده نیازمند جابجایی با دقت. 

 ساییده شدن توسط مایعات حاوي ذرات جامد. 

  ،5مقاومت خوردگی محدود > pH > 9براساس نوع سرامیک ،. 

 هرچند، شکاف هاي حرارتی ممکن است در مورد نفوذ ناگهانی آب به عایق . ویژگی هاي فعالیت خشک نسبتا خوب

 .داغ بعد از دور فعالیت خشک یا شرایط مشابه روي دهد

 کربن عایق ویژگی هایی بسیار مشابه با عایق کربن/WC ا عایق کربنهرچند، در مقایسه ب. را نشان می دهد/WC ،

 .محدوده هاي دما و فشار محصور شده هستند

  هیبرید/کاربید تنگستن

هیبرید را به دست می دهد که /WC، جفت سازي WC/و ترکیب وجه عایق کربن WC/WCترکیب ویژگی هاي مثبت عایق 

  :مشخصه هاي زیر را دارد

 بسیار مقاوم به ساییدگی. 

 مقاوم به جابجایی دشوار. 
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 فعالیت خشک موقت(الیت خشک خاص ویژگی هاي فع.( 

  مقاومت خوردگی برابر باEN 1.4401در مایعات و حلال هاي خورنده خاص، مقاومت . ، متناظر با مقاومت پمپ

 .محدود شده است

  محدوده هاي کاربرد در رابطه با دما و فشار به دلیل ریسک حمله ناگهانی مواد، مشابهWC/WC هرچند، . است

 .تجاوز از این محدوده ها ممکن است به هیبرید صدمه بزند

. برخی از مواد افزودنی به کار رفته در مایعات ضدیخ بر پایه گلیکول ممکن است باعث رسوب، مخصوصا در دماهاي بالا، شوند

  .باید در صورت امکان به کار رود WC/WCدر برخی موارد، 

  سیلیکون کاربید

  .سال هاست که تولید می شود) SiC(بید سرامیکی سیلیکون کار

  :وجود دارد SiCسه نوع اصلی 

 ویه شده فاز مایع به دلیل محتواي سیلیکون آزاد، مقاومت خوردگی سدرجه هاي پیوند داده شده در طی واکنش و ت

 .محدودي در آب قلیایی دارند

 رت لایه از گرافیت کربن تهیه می شود و می تواند به صو کربن تبدیل شدهSiC باریک روي سطح کربن ایجاد شود. 

  رایج ترینSiC ویه شده مستقیم استسبراي رینگ هاي عایق کاربید سیلیکون ت. 

SiC ویه شده مستقیمست  

SiC گسسته،  منافذاین . ذ متفاوت تولید شده انددرصد دارد اما درجه هایی با مناف 2ویه شده مستقیم تخلخل رایجی زیر تس

منافذ کروي به عنوان مخزن سیال . بدون پیوستگی بینابینی و پراکنده شده به روش کنترل شده در سراسر بدنه ماده هستند

این . یا روان کننده عمل کنند که به ارتقاي نگهداري نوار سیال در سطح مشترك سطوح اجزاي لغزشی کمک می کند

وند داده شده با واکنش و یرایج پ جازه می دهد از کاربیدهاي سیلیکونتخلخل ام SiCمکانیسم روان سازي براساس منافذ به 

  .ویه شده در آب داغ بهتر عمل کندست
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. استاندارد ایجاد کند SiCویه یا اضافه کردن پرکننده هاي مختلف می تواند تفاوت هایی در این درجه هاي ستوسعه ت

  .الکتریکی بهتر، سختی بیشتر یا اصطکاك پایین تر، اضافه کردپرکننده ها را می توان براي به دست آوردن هدایت 

اصطکاك پایین . اضافه کردن کربن یا گرافیت می تواند به عنوان روان کننده خشک به منظور کاهش اصطکاك به کار رود

موفقیت آمیز  براي عمل. گرافیت فقط می تواند با ناخالصی هاي مناسب به دست آید زیرا اصطکاك ذاتی گرافیت بالا است

در . و گرافیت و نیز اندازه و میزان اضافه کردن گرافیت باید بهینه شود SiCگرافیت به عنوان روان کننده، ایجاد پیوند بین 

عایق فعال، گرافیت باید به وجه عایق آغشته شود تا اصطکاك کاهش یابد و برداشتن مقداري از گرافیت از گنجایش کل آن 

  .باید ممکن باشد

  Sicرد عایق هاي با انواع مختلف عملک

  .ارزشیابی مواد براي وجوه عایق نیازمند تست کامل در شرایط تست مختلف متعدد است

  :می توانند در معرض تست هاي زیر باشند SiCمواد عایق 

 عملکرد در کاربردهاي آب داغ 

 کار خشک 

 آب داراي ذرات ساینده 

 آب داراي گلیکول 

  مواد معدنی زدایی شدهآب 

 تست حمله مواد. 

QS  در واقعSiC این درجه عملکرد ضعیفی در آب داغ و اصطکاك . درصد است 2ویه شده متراکم رایج با تخلخل کمتر از ست

  .خشک بسیار بالا دارد
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Q1
P  در واقعSiC منافذ عملکرد بهتر در آب داغ را ایجاد می کند . ویه شده با منافذ گسسته، بدون ارتباط بینابینی استست

حاوي گرافیت با ظرفیت کار خشک ضعیف یا عملکرد ضعیف در آب بدون ماده معدنی  SiC. اما اصطکاك خشک بالا است

  .نیز در این گروه دسته بندي می شود
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Q1
G  در واقعSiC گرافیت یا سایر اصلاح کننده هاي اصطکاك پایین /افذ کربننمتراکم با اندازه دانه دو واحدي و م ویهست

  .است

  .عملکرد خوبی در آب داغ و آب بدون مواد معدنی دارد و اصطکاك خشک پایینی را دارا می باشد

  

  

  

  

  

  

  

  عملکرد در آب داغ

  .ن آب در دماهاي بالا و تبخیر در شکاف عایق، معمول نیستروان سازي وجوه عایق در آب داغ به دلیل ویسکوزیته پایی

محدوده هاي دما و فشار براساس تست هایی هستند که فاکتورهایی مثل اصطکاك، گشتاور و نشت در آن اندازه گیري می 

  .شوند

  .دهد بالاي این محدوده ها ممکن است انتظار نویز از عایق وجود داشته باشد و ممکن است سایش فرسودگی روي

میلیمتري  16 مشهد پمپ Aمختلف و کاربید تنگستن براي عایق نوع  SiCتصویر زیر نشان دهنده محدوده هاي گروه هاي 

  .در سرعت هاي پایین تر، این محدوده ها به سمت دماهاي پایین تر تغییر مکان می دهند. است 1- دقیقه 3000در 
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تحت این شرایط، عایق در معرض سایش بسیار کمی در ناحیه پایدار قرار می  تست هاي آب داغ در آب شیر انجام می شوند

  .گیرد در حالیکه مقداري سایش ممکن است بالاي محدوده عملیات پایدار مورد انتظار باشد

  . تصویر زیر سرعت سایش را به عنوان تابعی از دما نشان می دهد
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  )خشک کاري(کار خشک 

به صورت کاملا خشک کار می کنند اگر اصطکاك بین وجوه عایق بالا باشد، می توانند در چند دقیقه عایق هاي مکانیکی که 

درجه سانتیگراد بالا برده و قطعات لاستیکی می + 200کنده شده در وجه عایق دماي عایق را تا اگرماي پر. از بین بروند

  .سوزند

. پیوند خورده اند، بستگی دارد SiCو روشی که به ماتریس  SiC به پرکننده هاي اضافه شده به Sicدر برابر  SiCاصطکاك 

را تحت تاثیر قرار می دهد، اگرچه اثر کاربري کمی روي عایق مکانیکی دارد  SiCرطوبت نسبی ضریب اصطکاك براي مواد 

  .رددرجه سانتیگراد افزایش می یابد که در آن نقطه رطوبت هیچ اثري ندا+ 100زیر دما به سرعت به بالاي 

  

  

  

  

  

  

  

را  WC/WCعملکرد خشک کاري ضعیفی، مشابه  SiCP/SiCPو  SiCS/SiCSدیده می شود،  26همان طور که در تصویر 

عملکرد خشک کاري ممکن است، . عملکرد خشک کاري بهتري را نشان می دهند SiCG/SiCGدو درجه . نشان می دهند

  .، اندکی تغییر کندSiCGحتی در درجه مشابه 

دسته  SiCGحاوي گرافیت است، نمی توان به دلیل ویژگی هاي خشک کاري ضعیف، آن را به صورت  SiCP هدرجاگرچه 

  .بندي کرد
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  آب داراي ذرات ساینده

SiC سایش روي جوانب عایق که توسط ساینده ها . ماده سختی است و بنابراین کمتر تحت تاثیر ساینده ها قرار می گیرد

شکاف عایق در عایق مکانیکی معمولا زیر . دیده می شود SiCایجاد می شود به ندرت براي عایق هاي با دو جانب از جنس 

در عمل، . میکرون می توانند به وجه عایق وارد شوند 0.3ت کوچک تر از از نظر تئوري، این یعنی فقط ذرا. میکرون است 0.3

معمولا این چنین . این یعنی ذرات با اندازه چند میکرون می توانند به وجوه عایق وارد شوند. لبه وجه عایق کاملا تیز نیست

گ کربن باشد، لبه وجه وقتی یکی از وجوه رین. ذرات کوچکی فقط باعث سایش صیقلی روي وجه سخت عایق می شوند

  .عایق ساییده خواهد شد و اجازه می دهد ذرات بزرگ تري وارد وجه عایق شوند

  .این چنین ذرات بزرگی می توانند در وجه کربن عایق گیر افتاده و باعث سایش روي وجه مقابل شوند

  

  

  

  

  

  .طوح بالاي جامدات حل شده استفاده کردمتخلخل در برابر وجه کربن در آب حاوي س SiCپیشنهاد نمی شود از وجه عایق 

ممکن است به  Sicسایش روي . سایش تراشی ممکن ست روي عایق هاي با وجوه عایق سخت در مایعات خورنده دیده شود

  .دلیل خوردگی در مرزهاي دانه، در آب بدون ماده معدنی روي دهد

به دلیل  SiCسایش تراشی باشد زیرا دانه هاي  ممکن است شبیه. ممکن است در آب داغ روي دهد SiCسایش روي وجوه 

محدوده هاي فشار و دماي اصطکاك پایدار دیده در این نوع سایش بالا . به بیرون کشیده می شوند SiCفرسودگی حرارتی 

  .می شود
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  آب حاوي گلیکول

ده نافزودنی هایی مثل بازدارمشکلات اغلب به دلیل . آب حاوي گلیکول ممکن است باعث مشکلاتی با عایق هاي نشتی شود

  .ها، آنتی اکسیدان ها، مواد قلیایی و غیره روي می دهد

کریستال هاي سختی . برخی افزودنی ها، مثل سیلیکات ها، ممکن است در وجه عایق به صورت ذرات سخت کریستالی شوند

  .مثل سیلیکات ها یا فسفات ها باعث سایش روي عایق هاي با یک جانب کربنی می شوند

. چسب هاي نوار آلی، به اصطلاح بازدارنده ها، به همه سطوح در تماس با مایع، از جمله بخش اصلی وجه عایق، می چسبند

  .روي وجه عایق ایجاد کنند که منجر به نشت می شود رابسیاري از بازدارنده ها ممکن است لایه هاي چسبناکی 

اي تمیزکاري خودکار بهتري در زمینه رسوبات نسبت به عایق هاي با ویژگی ه SiCیا  WCعایق هاي با هر دو وجه عایق از 

  .وجه کربنی دارد

مقایسه جفت سازي هاي وجه عایق در . نیروي بستن بالا و پهناي باریک وجه عایق ریسک ایجاد رسوب را کاهش می دهد

  .در نمودار زیر ببینیدآب حاوي گلیکول با محتواي بالاي مواد افزودنی انجام شده و می توانید نتایج را 
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از طرف دیگر، پرداخت سطح بسیار . پرداخت سطح هموار ترجیح داده می شود. سختی سطح فاکتور مهمی براي نشت است

بنابراین مقداري سختی وجوه عایق براي . هموار ممکن است باعث مشکلاتی در زمینه گیر کردن بین وجوه عایق شود

  .بنابراین عایق ها حداقل یک وجه عایق پوشیده دارند. رینگ هاي عایق لازم است پیشگیري از افزایش گیرکردن

  .بعد از نصب عایق محور، سرعت نشت تا وقتی وجوه عایق هموار شود، بالا خواهد بود

یق هاي در نتیجه، عایق هاي با یک وجه عایق کربنی اغلب نشت پایینی در دوره فعالیت دارند زیرا این دوره در مقایسه با عا

  .با دو وجه عایق از مواد سخت، کوتاه تر است

  .عایق هاي با نیروي بستن بالا در نتیجه نوار روان سازي باریک تر، دوره فعالیت کوتاه تري دارند

  )بدون مواد معدنی(آب مواد معدنی زدایی شده 

ی هاي نشده، مرزهاي دانه حاوي افزودویه ست SiCدر زمینه . آب خالص می تواند براي بسیاري از سرامیک ها تهاجمی باشد

  .ویه ممکن است در آب خالص مورد حمله قرار گیرندست

  .در زمان تماس هاي شدید ایجاد شود حملات خوردگی فقط روي وجهی از عایق مشاهده می شود که دماهاي بالا

  .رسید که نسبت به آب خالص مقاوم باشد SiCویه می توان به درجه هایی از سبا کنترل فرآیند ت

نتیجه . مختلف انجام شده است SiCدرجه سانتیگراد براي درجه هاي + 40تست هاي عایق در آب بدون مواد معدنی در 

  .ویه شده استاندارد را می توان در نمودار زیر دیدتس SiCدرجه هاي 

. ساعت تست مشاهده نشده است 11000یچ نقصی در طول براي درجه هایی که به آب بدون مواد معدنی حساس نیستند، ه

  .طبقه بندي شوند QGفقط درجه هاي مقاوم در آب بدون مواد معدنی می توانند در گروه 
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  گیر کردن وجه عایق که در اثر انبار کردن ایجاد شد

ر، چسبندگی آنقدر قوي می شود که در موقعیت هاي دشوا. وجوه عایق بسیار هموار و صاف به سادگی به یکدیگر می چسبند

  .محوري روي موتور پمپ نمی تواند بچرخد

  .مکانیسم هاي مختلفی وجود دارد که روي چسبندگی بین وجوه عایق عمل می کند

  چسبندگی فیزیکی

  .وقتی دو سطح صاف و هموار محکم به یکدیگر فشرده می شود، ایجاد گردد خلا ممکن است

محوري است، یعنی نیروي مورد نیاز براي جداسازي دو سطح باید بزرگ باشد در حالی که نیروي ایجاد شده توسط خلا 

اندازه نیروي برشی در شروع به کار مشابه نیروي مورد نیاز براي . نیروي برشی مورد نیاز براي چرخیدن سطوح پایین تر است

فت سازي هاي سطح مختلف را می ضریب اصطکاك در سرعت چرخشی پایین براي ج. سرعت چرخشی بسیار پایین است

  .توانید در نمودار زیر ببینید

  اصطکاك آغازین در آب
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  چسبندگی شیمیایی سطوح

توازن لایه اکسیدي ممکن است وقتی سطوح در تماس نزدیک با یکدیگر . همه سطوح در معرض اتمسفر لایه اکسیدي دارند

این تغییر در توازن ممکن است شامل پیوندهاي . گیرد، تغییر کند قرار دارند یا وقتی در معرض مایع پمپ شده قرار

هرچه لایه نسبت به محیط اطراف بی اثرتر باشد، پیوندها به سطح مقابل ضعیف . شیمیایی به اکسیدها از سایر سطوح باشد

گی شوند و نیروهاي اگر مایع براي جنس وجه عایق تهاجمی باشد، وجوه عایق ممکن است با هم دچار خورد. تر خواهد بود

  .چسبندگی بسیار بالایی ایجاد کنند

  .براي پیشگیري از این چنین مکانیسم هاي چسبندگی، مواد نامشابه بسیار بی اثر وجوه عایق ترجیح داده می شوند

  چسبندگی شیمیایی شامل عوامل چسبنده

، این رسوبات ممکن است به عنوان اگر مایع پمپ شده حاوي یون هایی باشد که ممکن است در وجه عایق رسوب کنند

  .چسبی بین وجوه عایق عمل کنند
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این مکانیسم چسبندگی ممکن است در آب سخت روي دهد و می تواند با استفاده از یک وجه عایق به عنوان رینگ کربنی 

ده خشک به همچنین مواد سخت داراي روان کننده هاي جامد چسبندگی را کاهش خواهد داد زیرا روان کنن. کاهش یابد

  .صورت لایه باریکی روي وجه عایق پراکنده می شود که نیروهاي برشی پایین تري تهیه می کند

  نتیجه گیري

  .، در هر دو رینگ عایق استفاده می شود، پایین استSiCدر برابر  SiCحساسیت به ذرات ساینده وقتی از مواد سخت مثل 

ویه تس SiCمعمولا، مقاومت به خوردگی . در آب داغ با تخلخل در ماده وجه عایق کاهش می یابد Sicدر برابر  SiCاصطکاك 

می توان مقاومت در برابر آب خالص را به دست حاوي دانه هاي بلند نیز  SiCشده به جز در آب خالص خوب است اما با 

  .آورد

  .را کاهش دهد SiCند اصطکاك خشک ترکیب بسته هاي کوچک پرشده با روان کننده هاي جامد نیز می توا

می توانند بسیاري از کاربردهاي مختلف را انجام دهند و  SiCبهبود یافته  QGبنابراین عایق هاي مکانیکی با درجه هاي 

  .بدین وسیله پایایی پمپ را افزایش دهند

  جنس عایق هاي ثانویه

  عایق هاي ثانویه

انتخاب ترکیب وجه عایق  هي لاستیکی مثل اورینگ ها و دمنده ها، به اندازانتخاب جنس براي عایق هاي ثانویه، یعنی اجزا

   .عایق محور مکانیکی ضروري هستند هر دو براي کارکرد. تمهم اس

  . بخش هاي زیر شامل ویژگی هاي اصلی مواد با توجه به دما و مقاومت در برابر گروه هاي مایع اصلی است

NBR  

محدوده وسیعی از مایعات را در ) نیتریل( NBRبه صورت گسترده مورد استفاده براي همه کاربردها، پوشش هاي لاستیکی 

  ).درجه سانتیگراد+ 100زیر  (دماهاي نسبتا پایین پوشش می دهند 
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 ویژگی هاي مکانیکی خوب در دماهاي بالا و پایین 

  درجه سانتیگراد، براساس محیط پیرامونی+ 120ه هاي کوتاه تا درجه سانتیگراد براي دور+ 100مقاومت گرمایی تا 

  درجه سانتیگراد+ 80مقاومت در برابر آب تا 

 مقاومت به روغن دیزل، روغن هاي معدنی متنوع، گریس و روغن هاي گیاهی 

 مقاوم به اسیدها و قلیاهاي ضعیف 

  الکل ها و استرها(عدم مقاومت به حلال هاي قطبی( 

 زن و هواعدم مقاومت به ا. 

EPDM 

  .، که به صورت ویژه براي کار در آب و حلال هاي آبی مناسب است، به روغن هاي معدنی مقاوم نیستEPDMلاستیک 

 نیویژگی هاي مکانیکی خوب در دماهاي پای 

  درجه سانتیگراد+ 150مقاومت گرمایی تا 

  درجه سانتیگراد+ 140مقاومت به آب تا 

  ا و استرهاالکل ه(مقاوم به حلال هاي قطبی( 

 مقاوم به ازن و هوا 

 مقاوم به گلیکول 

 نسبتا مقاوم به روغن هاي گیاهی در دماهاي پایین 

 عدم مقاومت به روغن هاي معدنی. 

FKM 

  .محدوده وسیعی از مایعات و دماها را پوشش می دهد FKMلاستیک 

 ویژگی هاي مکانیکی ضعیف در دماهاي پایین 

  سانتیگراددرجه + 200مقاومت گرمایی تا 
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  درجه سانتیگراد+ 90مقاومت به آب تا 

 مقاومت به اسیدها و محلول هاي نمکی 

 مقاومت به روغن هاي معدنی و روغن هاي گیاهی 

  تولوئن، نفت، تري کلرو اتیلن و غیره(مقاومت به بیشتر حلال ها( 

 مقاوم به ازن و هوا 

  مثلا الکل ها و استرها(عدم مقاومت به برخی حلال هاي قطبی( 

 عدم مقاومت به مایعات قلیایی در دماهاي بالا. 

FFKM 

FFKM )لاستیک . از نظر شیمیایی به محدوده وسیعی از مایعات مقاوم است) پرفلوئورالاستومرFFKM  متناظر باPTFE 

  .است اما ویژگی هاي مکانیکی به صورت قابل توجه بهتري را ارائه می دهد

 ویژگی هاي مکانیکی خوب 

 درجه سانتیگراد+ 150به آب تا  مقاومت 

  ،مخصوصا مناسب براي استفاده در تاسیسات فرابري شیمیایی، در تولید رنگینه ها، رنگ ها، روغن جلا، حلال ها

 .نیتریک اسید و غیره

 مقاوم به ازن و هوا 

 مقاومت نسبی به آمین ها و مایعات بسیار قلیایی در دماهاي بالا. 

FXM  

FXM )به صورت ویژه اي براي دماها و فشارهاي بسیار بالا و نیز براي استفاده در مایعات اسیدي و ) کوپلیمر فلوئوره شده

ومت آن به مواد شیمیایی و دماهاي بالا تا امق. مناسب است) در منافذ، روي زمین و در دریا(گازها در عصاره روغنی و گازي 

  .ي شده، با مقاومت عالی به آب و بخار داغ، بهبود یافته استحد زیادي در مقایسه با لاستیک فلوئور

 جنس الاستیک عایق 
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 درجه سانتیگراد+ 300درجه سانتیگراد، براي دوره هاي کوتاه تا + 275تا  -10: محدوده دمایی 

 مقاومت عالی به آب و بخار داغ 

 در دسترس با جنس مقاوم به تجزیه ناگهانی 

FXMه تترا فلوئورو اتیلن ، متشکل از ساختار اصلاح شد)TFE ( و کوپلیمرهاي پروپیلن، به صورت گسترده در زمینه هاي

  زیر به کار رفته است

 صنایع شیمیایی و پتروشیمی 

 صنایع هوا و فضا  

 مهندسی مکانیک 

 پالایشگاه ها. 

  لیست مایعات پمپ شده

  .به انتخاب مایع پمپ شده است وجدول نشان دهنده مقاومت جنس لاستیکی عایق ثانویه به دماهاي بالا و پایین 

  NBR EPDM  FKM  FFKM  FXM  فاکتورها

 - - - +  +  )درجه سانتیگراد 0 <دما (دماهاي پایین 

  +  +  -  +  -  *)درجه سانتیگراد+ 90 >دما (دماهاي بالا 

  ±  +  ±  ±  ±  اسیدها

  + +  -  +  +  قلیاها

  +  +    +  +  کولیگل

  + +  +  -  ±  روغن ها و سوخت ها

  - +  ±  -  -  حلال ها

  .براساس آب *
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  راهنما

  معنا  علامت

  مناسب  +

  مناسب در شرایط خاص  ±

  نامناسب  -

  

  .تعدادي از مایعات پمپ شده رایج در زیر لیست شده اند

  .جدول نشان دهنده مقاومت مواد لاستیک عایق ثانویه به دماهاي بالا و پایین و به انتخاب مایعات پمپ شده است

  توصیف  شیمیاییفرمول   مایع پمپ شده

  اسید معدنی H2SO4  سولفوریک اسید  )pH > 7(اسیدها 

  اسید معدنی HCl  هیدروکلریک اسید

  اسید معدنی H3PO4  فسفریک اسید

  اسید معدنی HNO3  نیتریک اسید

  اسید آلی CH3COOH  استیک اسید

  اسید آلی HCOOH  فرمیک اسید

   NaOH  سدیم هیدروکسید  )pH < 7(قلیاها 

   KOH  پتاسیم هیدروکسید

   CaOH  کلسیم هیدروکسید  
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   NH4OH  آمونیوم هیدروکسید

   CH2OHCHOCH3  پروپیلن گلیکول  خنک کننده ها

   C2H4 (OH02  اتیلن گلیکول

   CH2OHCH2OH  گلیسرین

  روغن معدنی   نفت  سوخت ها و روغن ها

  روغن معدنی   روغن دیزل

  روغن گیاهی   روغن زیتون

   C6H4(CH3)2  زایلن  حلال ها

   C2HCl3  تري کلرو اتیلن

   C6H6  بنزن

 

  انواع عایق هاي محور

  انواع عایق هاي محور

  .صفحات زیر توصیف کوتاهی از برخی انواع عایق محورهاي مکانیکی از جمله پروفایل هاي کاربرد آن ها، را ارائه می دهد

  .عایق محور کربن شامل جدول نشان دهنده فواصل سرویس کردن استبه دلیل سایش روي وجوه عایق کربن، توصیف انواع 

 Aنوع 

  .به صورت عایق اورینگی با گرداننده عایق ثابت تعریف می شود Aعایق نوع 

  مشخصه ها/توصیف

 ي عایق انتقال گشتاور حتی تحت شرایط عملیاتی دشوار را تضمین می کندوگردانند هاي ق. 
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  سایش خورنده وقتی اورینگ ها نوار اکسید حفاظتی . در مایعات خورنده) سایشیخوردگی (ریسک سایش خورنده

 .محور فولاد ضد زنگ را بسایند، روي می دهد

 اغلب به صورت نشت در ارتباط . ن در مایعات با محتواي آهک یا لجن زیادریسک رسوبات دور اورینگ و نیز گیر کرد

 .با تغییرات در شرایط عملیاتی مشاهده می شود

  .FKMیا  EPDMبا اورینگ هاي ) WC/WC(کاربید تنگستن /به صورت استاندارد در دسترس در کاربید تنگستن

  .در دسترس هستند) SiC/SiC(سیلیکون کاربید /برخی اندازه ها با جنس سیلیکون کاربید

  

  

  

  

  

  

  پروفایل کاربرد

  .را دارد WC/WCپروفایل کاربرد  Aعایق نوع 

  WC/WCبا وجوه عایق  Aنوع 

دما وجود ندارد، اما همراه با هم آن ها پروفایل کاربرد را شکل می /هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  .دهند

  شایستگی
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  نامناسب  مناسب تحت شرایط خاص  مناسب  

        مایعات قلیایی

        مایعات اسیدي

        کار خشک

        ذرات جامد در مایع

        آهک/مایعات حاوي رسوب

        مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودارهاي فشار

  .دما براساس آب تمیزهستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/اعداد در جداول زیر به نمودارهاي فشار

  محدوده  موقعیت

  محدوده کار بهینه  1

  ریسک نویز بالقوه در ارتباط با شروع به کار و تغییرات در فشار و دما  2

  دوره ايریسک نویز   3

  عمر کاهش یافته  4

  

  .نویز مخصوصا در سرعت هاي پایین روي می دهد: نکته
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 Bنوع 

  .به صورت عایق دمنده با دمنده هاي لاستیکی تعریف می شود Bعایق نوع 

  مشخصه ها/توصیف

 مناسب براي مایعات حاوي آهک و لجن که در آن ریسک رسوب و گیر کردن وجود دارد. 

  که وقتی اورینگ نوار اکسید حفاظتی محور فولاد ضد زنگ را می ساید، ) خوردگی سایشی(سایش خورنده در برابر

 .روي می دهد مقاوم می باشد

  .در دسترس است FKMیا  EPDMکربن با دمنده هاي /SiCو  SiC/SiCکربن، /WCبه صورت استاندارد با جنس 
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  پروفایل هاي کاربرد

  :پروفایل هاي کاربرد زیر را دارد Bعایق نوع 

 WC /کربن 

 SiC/SiC 

 SiC/کربن 

  کربن/Wcبا موجوه عایق  Bنوع 

نمودار وجود ندارد، اما همراه هم آن ها پروفایل کاربرد را شکل می /هیچ رابطه اي بین  شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  .دهند

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   قلیاییمایعات 

   مایعات اسیدي
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    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  دما/نمودارهاي فشار

  .دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار

  پیش از سایش) ساعات عملیاتی(وهله هاي سرویس پیشنهادي   موقعیت

1  14000 -20000  

2  8000-15000  

3  4000-8000  
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SiC/SiC )Q1با وجوه عایق  Bنوع 
G/Q1

G(  

دما وجود ندارد اما همراه هم آن ها پروفایل کارکرد را تشکیل می /هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  .دهند

  شایستگی

 نامناسب شرایط خاصمناسب تحت  مناسب 

    مایعات قلیایی

    مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودارهاي فشار

  .دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار

  محدوده  موقعیت

  محدوده کار بهینه  1

  ریسک نویز دوره اي در ارتباط با شروع به کار و تغییرات در فشار و دما  2
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  کربن/SiCبا وجوه عایق  Bنوع 

  .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

    مایعات ضد یخ
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  دما/نمودارهاي فشار

  .دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .اشاره دارددما /اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار

  پیش از سایش) ساعات عملیاتی(وهله هاي سرویس پیشنهاد   موقعیت

1  14000 -20000  

2  8000-15000  

3  4000-8000  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Cنوع 

  .به صورت عایق اورینگی با فنر به عنوان گرداننده عایق، تعریف می شود Cعایق نوع 

  مشخصه ها/توصیف
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  دماي پایینعایق ساده براي محدوده هاي فشار و. 

  .در دسترس است FKMیا  NBR, EPDMکربن با اورینگ /به صورت استاندارد با جنس سرامیک

  

  

  

  

  

  پروفایل کاربرد

  .دارد کربن/پروفایل کاربرد سرامیک Cعایق نوع 

  کربن/با وجوه عایق سرامیک Cنوع 

 .م آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهنددما وجود ندارد اما با ه/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

    آهک/مایعات حاوي رسوب
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    مایعات ضد یخ

  دما/نمودارهاي فشار

  .هستندبراساس آب تمیز دما /نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/به نمودارهاي فشاراعداد در جدول زیر 

  پیش از سایش) ساعات عملیاتی(پیشنهادي  سوهله هاي سروی  موقعیت

1  14000 -20000  

2  8000-15000  

  

  

  

  

  

  Dنوع 

  .به صورت عایق اورینگ متوازن تعریف می شود Dعایق نوع 

  مشخصه ها/توصیف

  مایعات حاوي جامد و با ویسکوزیته بالا ایده آل استدر زمان پمپ طراحی عایق محور. 

  مسیر چرخش استعایق محور مستقل از. 

 مناسب براي محورهاي استوانه اي. 
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  پروفایل کاربرد

  :پروفایل هاي کاربرد زیر را دارد Dعایق نوع 

 کربن/SiC 

 SiC/SiC 

  SiC/یا وجوه عایق کربن Dنوع 

  شایستگی

 نامناسب خاصمناسب تحت شرایط  مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

    مایعات ضد یخ
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درجه سانتیگراد و براي فشارهاي + 140تا  0مناسب عملیات در دماهاي از سیلیکون کاربید /با وجوه عایق کربن Dعایق نوع 

  .بار هستند 25عملیاتی تا 

  SiC/SiCبا وجوه عایق  dنوع 

 .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

   کار خشک

    مایعذرات جامد در 

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

درجه سانتیگراد و در  90درجه سانتیگراد تا  -20مناسب عملیات در دماهایی از  SiC/SiCبا وجوه عایق  Dعایق نوع 

  .بار است 16فشارهاي عملیاتی تا 

  Eنوع 

  .می شود، نوع کارتریجی تعریف Aبه صورت عایق اورینگی، نوع  Eعایق نوع 

  مشخصه ها/توصیف
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 گرداننده هاي قوي عایق گشتاور را حتی تحت شرایط عملیاتی دشوار، منتقل می کند. 

  سایش خورنده وقتی روي می دهد که اورینگ نوار . در مایعات خورنده) خوردگی سایشی(ریسک سایش خورنده

 .اکسید حفاظتی محور فولاد ضد زنگ را می ساید

 ایعات با محتواي بالاي آهک یا لجنرینگ و نیز گیر کردن اورینگ در موریسک رسوب گذاري دور ا. 

  به صورت استاندارد با جنسWC/ ،کربنWC/WC  یاWC/ هیبرید با اورینگ هايEPDM  یاFKM  در دسترس

 .است

 7.5به علاوه، عایق محور پمپ ها با اندازه هاي موتور بالاي . می تواند بدون جداسازي قطعه پمپ تعویض شود 

 .کیلووات را می توان بدون برداشتن موتور تعویض کرد

  

  

  

  

  

  پروفایل هاي کاربرد

  :پروفایل هاي کاربرد زیر را دارد Eعایق نوع 

 WC/هیبرید 

 WC/WC 

 WC/کربن 

  هیبرید/WCبا وجوه عایق  Eنوع 
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 .یل کارکرد را شکل می دهنددما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفا/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودارهاي فشار

  .دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  . دما اشاره دارد/اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار

  محدوده  موقعیت

  محدوده کاري بهینه  1

  ریسک نویز دوره اي در ارتباط با شروع به کار و تغییرات در فشار و دما  2

  .نویز به ویژه در سرعت هاي پایین روي می دهد: نکته
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  WC/WCبا وجوه عایق  Eنوع 

 .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار هیچ رابطه اي بین

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

   ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودارهاي فشار

  .در دماهاي زیر نقطه انجماد، نمودار براساس مخلوط آب و گلیکول است. است دما براساس آب تمیز/نمودار فشار

  .دما اشاره دارد/اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار
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 محدوده موقعیت

 محدوده کاري بهینه 1

 ییرات در فشار و دماریسک نویز دوره اي در ارتباط با شروع به کار و تغ 2

  

  .نویز مخصوصا در سرعت هاي پایین روي می دهد: نکته

  

  

  

  

  

  کربن/WCبا وجوه عایق  Eنوع 

  .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب
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   مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودار فشار

  .دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار

 پیش از سایش) ساعات عملیاتی(پیشنهادي  سوهله هاي سروی موقعیت

1 14000 -20000 

2 8000-15000 

3  4000-8000  

  

  

  

  

  

  

 Gنوع 

  .به صورت عایق اورینگ نامتوازن با دمنده هاي لاستیکی تعریف می شود Gعایق نوع 

  مشخصه ها/توصیف
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  رسوب کردهمخصوصا مناسب مایعات ضدیخ یا مایعات داراي مقادیر بالاي جامدات یا ذرات. 

 ریسک رسوب و گیر کردن وجود دارد مناسب براي مایعات حاوي آهک یا لجن که در آن. 

  که وقتی روي می دهد که اورینگ نوار اکسید حفاظتی محور فولاد ) خوردگی سایشی(مقاومت به سایش خوردنده

 .ضد زنگ را بساید

 عایق محور مستقل از مسیر چرخش است. 

  

  

  

  

  

  

 

  کاربردپروفایل هاي 

  :پروفایل کاربرد زیر را دارد Gعایق نوع 

 SiC/SiC 

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي
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   کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودار فشار

  .در دماي زیر نقطه انجامد، نمودارها براساس مخلوط آب و گلیکول هستند. آب تمیز استنمودار فشاردما براساس 

  

  

  

  

  

 Hنوع 

  .به صورت عایق اورینگی نوع کارتریجی تعریف می شود Hعایق نوع 

  مشخصه ها/توصیف

  بار مناسب است 30با توجه به طراحی عایق متوازن، این عایق قدرتمند براي فشارهاي تا. 

  بدون جداسازي قطعات پمپ تعویض شودمی تواند. 

 تعویض آسان در طول سرویس. 
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  سایش خورنده وقتی روي می دهد که اورینگ نوار . در مایعات خورنده) خوردگی سایشی(ریسک سایش خوردنده

در حالی که عایق به صورت عایق کارتریجی با غلافی روي محور . اکسید حفاظتی محور فولاد ضد زنگ را بساید

این اجازه تعویض عایق بدون نوسازي کل . سایش خورنده به غلاف و نه محور، صدمه می زندشده است، طراحی 

 .پمپ را می دهد

 ریسک رسوب دور اورینگ ها و نیز گیر کردن اورینگ در مایعات با محتواي آهک یا لجن بالا. 

  

  

  

  

  

  

  پروفایل هاي کاربرد

  :پروفایل هاي کاربرد زیر را دارد Hعایق نوع 

 SiC/SiC 

 SiC/کربن 

 WC /کربن 

 WC/WC 

SiC/SiC )Q1میلیمتر با وجوه عایق  22و  16، 12براي محور  Hنوع 
G/Q1

G(  

 این کار . حامل هاي قدرتمند عایق تا حد زیادي به خنک سازي وجوه عایق در صورت کار خشک، کمک می کند

 .زي جنس وجه عایق، توانا می سازدعایق را براي مقاومت در برابر چند دقیقه کار خشک، علیرغم جفت سا
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 مناسب براي مایعات حاوي آهک و لجن که در آن ریسک رسوب و گیر کردن وجود دارد. 

  .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

    مایعات قلیایی

    مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  دما/نمودارهاي فشار

  .دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار

 محدوده موقعیت

 محدوده کاري بهینه 1

 ریسک نویز دوره اي در ارتباط با شروع به کار و تغییرات در فشار و دما 2
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  کربن/SiCمیلیمتري با وجوه عایق 22 و  16، 12 براي محور  Hنوع 

می تواند بدون جداسازي قطعات ). درجه سانتیگراد 100بالاي (در آب بسیار داغ پیشنهاد می شود این عایق براي استفاده 

  .مپ تعویض شودپ

 .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي
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    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  دما/نمودارهاي فشار

  .در دماهاي زیر نقطه انجماد، نمودارها براساس مخلوط آب و گلیکول هستند. دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/جدول زیر به نمودارهاي فشاراعداد در 

 پیش از سایش) ساعات عملیاتی(پیشنهادي  سوهله هاي سروی موقعیت

1 14000 -20000 

2 8000-14000 

3  4000-8000  
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  کربن/WCمیلیمتر با وجوه عایق  22 و  16 ، 12 براي محورهاي  Hنوع 

می تواند بدون جداسازي قطعات . پیشنهاد می شود) درجه سانتیگراد 100بالاي  (این عایق براي استفاده در آب بسیار داغ 

  .تعویض شودپمپ 

  .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب تحت شرایط خاصمناسب  مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودارهاي فشار

  .گلیکول هستنددر دماهاي زیر نقطه انجماد، نمودارها براساس مخلوط آب و . دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار

 پیش از سایش) ساعات عملیاتی(پیشنهادي  سوهله هاي سروی موقعیت

1 14000 -20000 

2 8000-14000 
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3 4000-8000 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 WC/WCمیلیمتري با وجوه عایق  22 و  16 ، 12 براي محور  Hنوع 

  می . است) درجه سانتیگراد+ 100بالاي (استفاده براي بسیاري از کاربردها به جز براي آب بسیار داغ عایق مناسب

 .تواند بدون جداسازي قطعات پمپ تعویض شود

  این کار عایق . هاي قوي عایق تا حد زیادي به خنک سازي وجوه عایق در صورت کار خشک، کمک می کندحامل

 .غم جفت سازي جنس عایق، می کندیقه اي در برابر کار خشک، علیردقچندین  را داراي ظرفیت مقاومت

  .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی
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 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

   ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار. دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

 محدوده موقعیت

 محدوده کاري بهینه 1

 شروع به کار و تغییرات در فشار و دماریسک نویز دوره اي در ارتباط با  2
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 Kنوع 

  .تعریف می شود) ، نوع کارتریجیMنوع (به صورت عایق دمنده فلزي  Aعایق نوع 

  مشخصه ها/توصیف

 مخصوصا مناسب مایعات داراي با مقادیر بالاي ذرات رسوبی. 

  درجه سانتیگراد مناسب است+ 100عایق براي دماهاي بالاي. 

  7.5به علاوه، عایق محور پمپ هاي با اندازه موتور بالاي . تواند بدون جداسازي قطعات پمپ تعویض شودمی 

 .کیلووات را می توان بدون برداشتن موتور تعویض کرد

 عایق در مقایسه با سایر انواع عایق، به دلیل نسبت توازن، عمر طولانی دارد. 

 ن ریسک رسوب و گیر کردن وجود داردمناسب براي مایعات داراي آهک و لجن که در آ. 
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  پروفایل هاي کاربرد

  :پروفایل هاي کاربرد زیر را دارد Kعایق نوع 

 WC /کربن 

 WC/هیبرید 

 WC/WC 

  کربن/WCبا وجوه عایق  Kنوع 

 .می دهنددما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل /هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع
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   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  دما/نمودارهاي فشار

  .دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/نمودارهاي فشاراعداد در جدول زیر به 

 پیش از سایش) ساعات عملیاتی(پیشنهادي  سوهله هاي سروی موقعیت

1 14000 -20000 

2 8000-14000 

3 4000-8000 

  

  

  

  

  

  

  

  هیبرید/WCبا وجوه عایق  Kنوع 

 .کارکرد را شکل می دهنددما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل /هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار
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  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

    کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودارهاي فشار

  .دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/جدول زیر به نمودارهاي فشاراعداد در 

 محدوده موقعیت

 محدوده کاري بهینه 1

 ریسک نویز دوره اي در ارتباط با شروع به کار و تغییرات در فشار و دما 2

  .نویز به صورت ویژه در سرعت هاي پایین روي می دهد: نکته
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  WC/WCبا وجوه عایق  Kنوع 

 .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/شاخص شایستگی و نمودارهاي فشارهیچ رابطه اي بین 

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

   کار خشک

    ذرات جامد در مایع

   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

  

  دما/نمودارهاي فشار



90 
 

  .در دماهاي زیر نقطه انجماد، نمودارها براساس مخلوط آب و گلیکول هستند. دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دما اشاره دارد/اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار

 محدوده موقعیت

 محدوده کاري بهینه 1

 کار و تغییرات در فشار و دما ریسک نویز دوره اي در ارتباط با شروع به 2

  

  .نویز مخصوصا در سرعت هاي پایین روي می دهد: نکته

  

  

  

  

  

  Rنوع 

  .و وجه عایق کاهش یافته تعریف می شود ، با گرداننده عایق ثابتAبه صورت عایق اورینگی، نوع  Rعایق نوع 

  مشخصه ها/توصیف

  حاوي مقادیر زیاد جامد یا ذرات ته نشستهضد یخ یا مایعات طراحی شده به صورت ویژه براي مایعات. 

 گرداننده هاي قوي عایق تضمین می کند گشتاور حتی در شرایط عملیاتی دشوار، منتقل می شود. 

  وجوه عایق پوشش دار با سطح صاف، سخت از گیر کردن جلوگیري می کنند، که احتمالا باعث نشت اندك در طول

 ).روز 30 – 10(دوره سایش می شود 
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 سایش خورنده وقتی اورینگ نوار اکسید حفاظتی . در مایعات خورنده) خوردگی سایشی(سایش خورنده  ریسک

 .محور فولاد ضد زنگ را می ساید، روي می دهد

  از جنس  22 و  16 ، 12 به عنوان استاندارد به صورتWC/WC  با اورینگ هايEPDM  یاFKM  در

 . دسترس است

  

  

  

  

  

  پروفایل کاربرد

  .دارد WC/WCپروفایل کاربرد  Rعایق نوع 

  WC/WCبا وجوه عایق  Rنوع 

  .دما وجود ندارد اما با هم آن ها پروفایل کارکرد را شکل می دهند/هیچ رابطه اي بین شاخص شایستگی و نمودارهاي فشار

  شایستگی

 نامناسب مناسب تحت شرایط خاص مناسب 

   مایعات قلیایی

   مایعات اسیدي

   خشک کار

   ذرات جامد در مایع
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   آهک/مایعات حاوي رسوب

   مایعات ضد یخ

  

  دما/نمودارهاي فشار

  .در دماهاي زیر نقطه انجماد، نمودارها براساس مخلوط آب و گلیکول هستند. دما براساس آب تمیز هستند/نمودارهاي فشار

  .دارددما اشاره /اعداد در جدول زیر به نمودارهاي فشار

 محدوده موقعیت

 محدوده کاري بهینه 1

 ریسک نویز دوره اي در ارتباط با شروع به کار و تغییرات در فشار و دما 2
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  چینش هاي عایق

  :انواع عایق هاي دوتایی زیر را پیشنهاد می دهدمشهد پمپ 

  عایق دوتایی نصب شده پشت به پشت، نوعO 

  عایق دوتایی نصب شده متوالی، نوعP 

 تریج عایق کا- DE نوع ،Q. 

  )پشت به پشت(عایق دوتایی 

  .به صورت دو عایق دوتایی نصب شده با چینش پشت به پشت تعریف می شود Oنوع مشهد پمپ عایق 

  توصیف

  .استاین نوع عایق دوتایی شامل دو عایق محور نصب شده پشت به پشت در اتاقک عایق جداگانه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  فشار در اتاقک می تواند توسط موارد زیر ایجاد شود. بالاتر از فشار پمپ باشد بایدفشار در اتاقک عایق 
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  بار است 16تشدیدکننده فشار وقتی فشار عملیاتی بالاي 

  بار یا برابر آن است 16پمپ جداگانه، مثلا یک پمپ پیمانه، وقتی فشار عملیاتی کمتر از. 

 بسیاري از کاربردها شامل سیستم تحت فشار است. جود، جداگانهمنبع فشار مو. 

  .چینش پشت به پشت با اتاقک عایق تحت فشار از نشت مایع پمپ شده از عایق محور به محیط جلوگیري می کند

  کاربردها

چینش  .اندبراي استفاده با مایعات سمی، تهاجمی یا انفجاري پیشنهاد شده عایق هاي دوتایی نصب شده پشت به پشت 

  .حفاظت می کندپشت به پشت محیط اطراف و افرادي که در مجاور پمپ کار می کنند را 

این نوع عایق محور راه حل بهینه اي براي جابجایی مایعات ساینده یا چسبنده است که عایق محور مکانیکی را ساییده، به 

  .آن صدمه می زنند یا آن را مسدود می کنند

  به صورت پشت به پشت در موارد زیر به کار می رودعایق دوتایی نصب شده 

 صنایع رنگ 

 صنایع تقطیر 

 صنایع پتروشیمی. 

  )متوالی(عایق دوتایی 

  .به صورت دو عایق دوتایی نصب شده در چینش متوالی تعریف می شود pعایق نوع 

  توصیف

فقط عایق هاي محور . جداگانه است این نوع عایق دوتایی شامل دو عایق محور نصب شده به صورت متوالی در اتاقک عایق

  .کاتریجی را می توان به کار برد
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  .اگر عایق اصلی در پمپ نشت کند، مایع پمپ شده توسط مایع فلاش به بیرون شسته می شود

  .کمتر از فشار مایع پمپ شده باشدهمیشه باید فشار مایع شستشو 

  

  

  

  

  

  

  موجود هستندپمپ هاي فاضلاب به یکی از حالات زیر 

 ترکیبی از عایق دمنده مکانیکی و عایق لبه بین موتور و پمپ یا 

 دو عایق دمنده مکانیکی نصب شده روي یکی از جوانب اتاقک روغن. 
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  .چینش متوالی از ورود فاضلاب و تخریب موتور جلوگیري می کند

  کاربردها

ت کریستالی شونده، سخت شونده یا چسبنده در موارد عایق هاي دوتایی نصب شده به صورت متوالی براي استفاده با مایعا

  زیر پیشنهاد می شوند

  یعنی تولید دکستران(صنایع دارویی(، 

  خلا(سیستم هاي هوازدایی فشار منفی( 

 صنایع جابجاکننده محصولات روغنی به صورت بالقوه سخت شونده 

  سدیم هیدروکسید(صنایع تولیدکننده سود سوزآور- NaOH( 

 هیدروکسید  کلسیم(کننده اهک آب دار یع تولید صنا)Ca9OH)2(( 

 فاضلاب. 

  DE-ریجعایق هاي محور کات

  .است DE-ریجیک عایق دوتایی کات Qعایق نوع 

  توصیف

عایق محور توازن فشار دوتایی است که به صورت یک واحد براي استفاده در پمپ هاي گریز از مرکز پیش  DE-ریجعایق کات

  .مونتاژ شده است

  .به صورت عایق تکی و عایق دوتایی، براساس کاربرد، در دسترس است DE-ریجعایق کات

  را می توان به شیوه هاي زیر نصب کرد DE-ریجتر چینش دو عایقی، عایق دوتایی کاد

  متوالی نوعP یا 

  پشت به پشت  نوعO 
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  .مستقل از مسیر چرخش است DE-ریجعایق کات
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  .بینید، دو چینش کارکرد عایق محور را به روش هاي متفاوتی تحت تاثیر قرار می دهد همان طور که در بالا می

  .است) PF(از فشار مایع شستشو  بالاتر) PP(در چینش متوالی، فشار مایع پمپ شده 

طولی به سمت راست جابجا می کند که اجازه می دهد مایع پمپ شده در شکاف بین  این توزیع فشارمحور را به صورت

در نتیجه این جابجایی، اورینگ به سمت راست حرکت می کند و در برابر مایع . بخش هاي چرخشی و ثابت وارد شود

  .شستشوي جاري از جانب راست پایین اتاقک عایق کاري می کند

  .است) PF(از فشار مایع شستشو پایین تر ) PP(پمپ شده  در چینش پشت به پشت، فشار مایع

بخش توزیع فشار محور را به صورت طولی به سمت چپ جابجا می کند که به مایع شوینده اجازه می دهد در شکاف بین 

 در حالی که محور به سمت چپ حرکت می کند، اورینگ به دنبال آن می آید و در برابر. هاي چرخشی و ثابت وارد شود

  .عایق کاري می کندرا مایع پمپ شده جاري از جانب سمت چپ بالاي اتاقک 

خنک کننده . می شودجاري در طول عملیات، خنک کننده توسط محور چرخشی پمپ از تانک در میان عایق محور تلمبه 

  .گردشی از گرم شدن بیش از حد عایق محور جلوگیري می کند
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  پروفایل هاي کاربرد

  :پروفایل هاي کاربرد زیر را دارد DE-ریجتعایق محور کا

 گرافیت کربن/SiC 

 SiC/SiC 

  سرعت/نمودار فشار

  .نمودار فشار در رابطه با سرعت وجوه عایق براساس آب تمیز است
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  )براي دماهاي بالا(راس خنک شده با هوا 

  

  

  

  

  

  

  

  اطلاعات کلی

درجه سانتیگراد + 120منحصر به فرد براي کاربردهاي دربردارنده دماهاي بالا از راه حل عایق محور راس خنک شده با هواي 

  .درجه سانتیگراد پیشنهاد می شود+ 180تا 

  :راه حل هاي راس خنک شده با هواي زیر در دسترس هستند

  پمپ داراي قطعات لاستیکیEPDM :120 + درجه سانتیگراد+ 150تا 

  پمپ داراي قطعات لاستیکیFKM :120 + درجه سانتیگراد+ 180تا. 

  کاربردها

 تغذیه دیگ بخار 

 کنترل دما، مثلا در فرآیندهاي قالب گیري 

 گردش روغن هاي انتقالی. 
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  محدوده پمپ

  درجه سانتیگراد+ 180تا + 120درجه سانتیگراد و + 150تا + 120

  توصیف تکنیکی

  .جدا می کند که اثر کاربردي مشابه فلاسک داردراس خنک شده با هوا اتاقک عایق را با اتاقک خنک شده با هوا از پمپ 

از طریق مسیر عبور باریک بین پمپ و راس خنک شده با هوا، مقدار اندکی از مایع پمپ شده توسط گردش طبیعی مجددا 

  .گردش می کند

عایق می  درجه سانتیگراد معمولا منجر به کاهش اساسی عمر عایق به دلیل روان سازي ضعیف وجوه+ 120دماهاي بالاي 

  .درجه سانتیگراد تجاوز نمی کند+ 120در طول عملیات از  در حالی که دما در اتاقک عایق.شود

  .نیستراس خنک شده با هوا نیازمند خنک سازي خارجی 
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  .تهویه هواي خودکار براي تهویه اتاقک عایق پمپ مورد نیاز است

  مقایسه انواع عایق

صورتی که با  وجه عایق و جنس عایق ثانویه است، بهبار بدون در نظر گرفتن  16مقایسه براساس طراحی عایق براي حداکثر 

  .آن ها جداگانه برخورد شود

  .شایستگی بهینه استپنج ستاره شایستگی را با توجه به پارامترهاي بیان شده نشان می دهد، ستاره ها درجه 

پارامترهاي 

  مقایسه

  Rنوع  Kنوع  Hنوع  Gنوع  Eنوع  Cنوع  Bنوع   Aنوع 

                  مایع ضد یخ

          رسوب

+ 100بالاي 

  درجه سانتیگراد
        

          زمان مونتاژ

قدرتمندي در 

برابر نواقص 

  مونتاژ

        

شروع به 

  توقف/کار
        

          فشار بالا

خرابی قطعات 

  لاستیکی
        

قدرت گرداننده 

سیمان (عایق 
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  )کردن

          عمر طولانی

فعالیت خشک 

با کاربید 

جفت /تنگستن

سازي جنس 

  کاربید تنگستن

        

قدرت در برابر 

  سخت جابجایی
        

  

  مایعات پمپ شده

  لیست مایعات پمپ شده

شایستگی فقط به عایق محور . زیر شایستگی عایق هاي محور منفرد در مایعات پمپ شده منفرد را نشان می دهدجداول 

  .و به طور کلی مرتبط با پمپ ها نیست مکانیکی اعمال می شود

ین تغییرات در ا. شایستگی ترکیب هاي عایق منفرد براساس اطلاعات درباره دما، غلظت و غیره در جداول داده شده است

  .شرایط شایستگی عایق را تحت تاثیر قرار خواهد داد

  .به صورت مورد نظر راهنما، لیست هاي مایعات پمپ شده براساس آخرین دانش و تجربه است

به روشنی با توجه لیست ها مشخص بیان نمی کند، از آنجایی که لیست هاي مایع پمپ شده دسته سمیت مایعات منفرد را 

  .)مسمومیت و غیرهخوردگی، (نیست آیا عایق براي کار مورد نظر به منظور پرهیز از خطرات سلامتی مناسب است یا خیر 

  اسیدها
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  راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

  )EN 12756(عایق محور   مایع

  :وجه چرخشی  

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

Q 

Q 

E 

G 

G  

Q 

Q 

V 

G 

G  

B 

Q 

E 

G 

G  

B 

Q 

V 

G 

G  

B 

V 

E 

G 

G  

B 

V 

V 

G 

G  

U 

U 

E 

G 

G  

U 

U 

V 

G 

G  

B 

U 

E 

G 

G  

B 

U 

V 

G 

G  

  استیک اسید

CH3COOH 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

20  

5  

++ 

  

  

- 

20  

5  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

20  

5  

± 

  

  

- 

20  

5  

± 

 

     پیشنهادات

  استیک انیدرید

(CH3CO)2O 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

20  

3  

++  

  

  

-  

20  

3  

+  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

20  

2  

±  

  

  

-  

20  

2  

±  

  

  

- 

  ).استیک اسید شکل می دهد(راه محلول آبی   پیشنهادات



105 
 

  بنزوئیک اسید

C6H5COOH 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

  

  

-  

80  

5  

++  

  

  

-  

80  

5  

+  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

80  

5  

+  

  

  

-  

8  

5  

+  

    پیشنهادات

  کرومیک اسید

CrO3  

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

20  

20  

++  

20  

20  

++  

20  

20  

++  

20  

20  

+  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

    پیشنهادات

  سیتریک اسید

HOC(COO

H)(CH2CO

OH)2 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

80  

50  

++  

80  

50  

++  

80  

50  

++  

80  

50  

++  

  

  

-  

  

  

-  

40  

5  

++  

40  

5  

++  

40  

5  

+  

40  

5  

+  

    پیشنهادات

هیدروکلریک 

  اسید

HCl 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

15  

>0.1  

±  

15  

>0.1  

±  

15  

> 0.1  

±  

15  

>0.1  

±  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  ضد زنگ ریسک ایجاد حفره روي قطعات فولاد  پیشنهادات

  لاکتیک اسید

CH3CHOH

COOH 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

20  

50  

++  

20  

50  

++  

20  

50  

++  

20  

50  

++  

  

  

-  

  

  

-  

20  

20  

+  

20  

20  

+  

20  

20  

+  

20  

20  

+  

    پیشنهادات
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  نیتریک اسید

HNO3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

20  

30  

++  

20  

5  

+  

20  

30  

++  

20  

5  

+  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

    پیشنهادات

  اگزالیک اسید

(COOH)2 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

20  

15  

++  

20  

15  

++  

20  

15  

+  

20  

15  

+  

  

  

-  

  

  

-  

20  

5  

±  

20  

5  

±  

20  

5  

±  

20  

5  

±  

    پیشنهادات

  فسفریک اسید

H3PO4 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

60  

60  

+  

60  

85  

++  

60  

60  

+  

60  

85  

+  

  

  

-  

  

  

-  

50  

15  

±  

50  

15  

±  

50  

15  

±  

50  

15  

±  

  درصد 50عایق محور با فلاش در غلظت هاي بالاي   پیشنهادات

  سالیسیک اسید

C6H4(OH)C

OOH 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

80  

5  

++  

80  

5  

+  

80  

5  

+  

80  

5  

+  

  

  

-  

  

  

-  

80  

5  

+  

80  

5  

+  

80  

5  

+  

80  

5  

+  

  محورهاي عایق با فلاش ممکن است به دلیل حلالیت پایین انتخاب خوبی باشند  پیشنهادات

  سولفامیک اسید

NH2SO3H 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

  

  

-  

20  

5  

++  

  

  

-  

20  

5  

+  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

    پیشنهادات
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  سولفوریک اسید

H2SO4 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

20  

5  

+  

20  

5  

+  

20  

5  

+  

20  

5  

+  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

    پیشنهادات

  سولفوروس اسید

H2SO3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

60  

6  

+  

  

  

-  

60  

6  

+  

  

  

-  

  

  

-  

  

  

-  

20  

2  

±  

  

  

-  

20  

2  

±  

  

  

-  

    پیشنهادات

  

  )بازها(قلیاها 

 راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

Q  

Q 

E 

G 

Q  

Q 

V 

G 

B  

Q 

E 

G 

B  

Q 

V 

G 

B  

V 

E 

G 

B  

V 

V 

G 

U  

U 

E 

G 

U  

U 

V 

G 

B  

U 

E 

G 

B  

U 

V 

G 
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  :فنر

 :سایر قطعات

G G G G G G G G G G 

عامل گریس 

 زداي قلیایی

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

25  

++ 

  

  

+ 

60  

10  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

80  

25  

++ 

  

  

- 

60  

10  

+ 

  

  

- 

قابل استفاده نیست، اگر حمام  EPDMعایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ /عایق محور با فلاش پیشنهادات

  . گریس زدایی حاوي باقیمانده روغن باشد

  آمونیاك

NH3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

20  

100  

± 

  

  

- 

20  

100  

++ 

  

  

- 

  20  

100  

± 

  

  

- 

20  

100  

++ 

  

  

- 

 .عایق محور دوتایی مورد نیاز است؛ به آلیاژهاي مس حمله می کند/ عایق محور با فلاش پیشنهادات

آمونیوم 

هیدروکسید 

آمونیاك آب (

  NH4OH) دار

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

28  

++ 

  

  

- 

120  

28  

++ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

90  

28  

++ 

  

  

- 

120  

28  

++ 

  

  

- 

 .عایق محور دوتایی مورد نیاز است؛ به آلیاژهاي مس حمله می کند/عایق محور با فلاش پیشنهادات

کلسیم 

هیدروکسید 

CaOH 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

محلول 

  اشباع

+ 

80  

محلول 

  اشیاع

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

80  

محلول 

  اشباع

++ 

80  

محلول 

  اشباع

+ 

  

  

- 

  

  

- 

عایق محور دوتایی براي محلول /درجه سانتیگراد؛ عایق محور با فلاش+ 20درصد در  0.18در  اشباعنقطه  پیشنهادات

 .هاي سوپر اشباع پیشنهاد شده است
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پتاسیم 

  هیدروکسید

KOH 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

60  

30  

++ 

20  

5  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

60  

30  

++ 

20  

5 

  

  

- 

  

  

- 

کریستال به دلیل شکل گیري درصد  25عایق محور دوتایی براي غلظت هاي بالاي /عایق محور با فلاش پیشنهادات

 .پیشنهاد شده است

سدیم 

هیدروکسید 

آب /سود سوزآور(

  )قلیا

NaOH  

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

60  

50  

++ 

20  

50  

± 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

50  

40  

++ 

20  

25  

± 

  

  

- 

  

  

- 

آب (درصد به دلیل شکل گیري کریستال  25عایق محور دوتایی براي غلظت هاي بالاي /عایق محور با فلاش پیشنهادات

 .پیشنهاد شده است) قلیایی سود سوزآور

  

  نمک ها

 راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  Q  :وجه چرخشی 

Q 

Q  

Q 

B  

Q 

B  

Q 

B  

V 

B  

V 

U  

U 

U  

U 

B  

U 

B  

U 
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  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

E 

G 

G 

V 

G 

G 

E 

G 

G 

V 

G 

G 

E 

G 

G 

V 

G 

G 

E 

G 

G 

V 

G 

G 

E 

G 

G 

V 

G 

G 

آمونیوم بی 

  کربنات 

NH4 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

60  

20  

++ 

  

  

- 

60  

20  

+ 

  

  

- 

60  

20  

+ 

  

  

- 

60  

20  

++ 

  

  

- 

60  

20  

+ 

  

  

- 

  در آب داغ تجزیه می شود پیشنهادات

آمونیوم کلرید 

  )نمک آمونیاك(

NH4Cl 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

25  

10  

++ 

25  

10  

++ 

25  

10  

+ 

25  

10  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

20  

5  

+ 

20  

5  

+ 

20  

5  

+ 

20  

5  

+ 

 .عایق محور دوتایی پیشنهاد شده است؛ ریسک ایجاد حفره روي قطعات فولاد ضدزنگ/عایق محور با فلاش پیشنهادات

  آمونیوم سولفات 

(NH4)2SO4 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

50  

10  

++ 

  

  

- 

50  

10  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

40  

10  

++ 

  

  

- 

40  

10  

+ 

  

  

- 

  پیشنهادات

  کلسیم استات

Ca(CH3CO

O)2  

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

30  

++ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

80  

30  

++ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

 .به عنوان بازدارنده خوردگی به کار می رود پیشنهادات
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) II(مس 

  سولفات

CuSO4  

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

30  

++ 

80  

30  

++ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

20  

30  

+ 

20  

30  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  پیشنهادات

نمک تثبیت 

 کننده

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

20  

++ 

80  

20  

++ 

80  

20  

± 

80  

20  

± 

  

  

- 

  

  

- 

80  

20  

+ 

80  

20  

+ 

80  

20  

± 

80  

20  

± 

  پیشنهادات

  منیزیم سولفات

MgSO4 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

25  

++ 

80  

25  

++ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

20  

25  

+ 

20  

25  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  پیشنهادات

پتاسیم 

  پرمنگنات

KMnO4  

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

10  

++ 

20  

1  

± 

90  

10  

+ 

20  

1  

± 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  پیشنهادات

  سدیم بی کربنات

NaHCO3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

50  

10  

++ 

50  

10  

+ 

50  

10  

+ 

50  

10  

+ 

50  

10  

+ 

50  

10  

+ 

50  

10  

++ 

50  

10  

+ 

50  

10  

+ 

50  

10  

+ 

 پودر خمیرمایه؛ تجزیه در آب داغ پیشنهادات
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  سدیم کربنات

Na2CO3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

20  

++ 

60  

20  

+ 

80  

20  

+ 

60  

20  

+ 

80  

20  

+ 

60  

20  

+ 

80  

20  

++ 

60  

20  

+ 

80  

20  

+ 

60  

20  

+ 

 درصد 50عایق محور با فلاش در غلظت هاي بالاي  پیشنهادات

  سدیم نیترات

NaNO3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

40  

++ 

80  

40  

++ 

80  

40  

+ 

80  

40  

+ 

80  

40  

+ 

80  

40  

+ 

80  

40  

++ 

80  

40  

++ 

80  

40  

+ 

80  

40  

+ 

  پیشنهادات

  سدیم نیترات

NaNO2 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

30  

++ 

90  

30  

++ 

90  

30  

+ 

90  

30  

+ 

90  

30  

+ 

90  

30  

+ 

90  

30  

++ 

90  

30  

++ 

90  

30  

+ 

90  

30  

+ 

  پیشنهادات

  سدیم سولفات

Na3PO4 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

20  

++ 

80  

20  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

80  

20  

++ 

80  

20  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

 .عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد/فلاشعایق محور با  پیشنهادات

  سدیم سولفات

Na2SO4 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

30  

++ 

80  

30  

++ 

80  

30  

+ 

80  

30  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

80  

30  

++ 

80  

30  

++ 

80  

30  

+ 

80  

30  

+ 

  پیشنهادات
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  سدیم سولفیت
Na2SO3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

20  

++ 

80  

20  

++ 

80  

20  

+ 

80  

20  

+ 

80  

20  

+ 

80  

20  

+ 

80  

20  

++ 

80  

20  

++ 

80  

20  

+ 

80  

20  

+ 

                      پیشنهادات  

  

  آب

 راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :قطعات سایر

Q  

Q 

E 

G 

G 

Q  

Q 

V 

G 

G 

B  

Q 

E 

G 

G 

B  

Q 

V 

G 

G 

B  

V 

E 

G 

G 

B  

V 

V 

G 

G 

U  

U 

E 

G 

G 

U  

U 

V 

G 

G 

B  

U 

E 

G 

G 

B  

U 

V 

G 

G 
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آب تغذیه دیگ 

 بخار

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

120*  

  

++ 

  

  

- 

140  

  

+ 

80  

  

± 

90  

  

+ 

80  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

140  

  

+ 

80  

  

+ 

   .باشد SiCGوجه عایق باید  * پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  آب آهکی

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

  

++ 

80  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

90  

  

++ 

80  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  پیشنهادات

آب داراي کلر 

 )نمکی نشده(

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

  .؛ استخرهاي شنا و آب آشامیدنی کلر زده شده)Cl2(کلر آزاد  ppm 5حداکثر  پیشنهادات

آب بدون مواد 

نمک (معدنی 

 )زدایی شده

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

  

++* 

80  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

90  

  

++ 

80  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  .باشد SiCGعایق محور باید  * پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  داغ خانگیآب 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

120*  

  

++ 

80  

  

+ 

140  

  

++ 

80  

  

+ 

90  

  

+ 

80  

  

+ 

90  

  

+ 

80  

  

+ 

140  

  

++ 

80  

  

+ 

  .باشد SiCGموجه عایق باید  *. درجه سانتیگراد+ 60ریسک رسوب در دماهاي بالاي  پیشنهادات
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  )C(دماي حداکثر  آب داراي روغن

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

80  

  

+ 

  

  

- 

80  

  

++ 

  

  

- 

80  

  

+ 

  

  

- 

80  

  

+ 

  

  

- 

80  

  

++ 

  پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  آب داراي اوزون

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

40  

  

++ 

  .سانتیگراددرجه  0؛ محلول در آب )O3(اوزون  ppm 1 پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  آب نرم شده

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

120*  

  

+ 

80  

  

+ 

140  

  

++ 

80  

  

+ 

90  

  

+ 

80  

  

+ 

90  

  

+ 

80  

  

+ 

140  

  

++ 

80  

  

+ 

  .باشد SiCGوجه عایق باید  * پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  آب حاوي بخار

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

- 

140  

  

++ 

90  

  

+ 

140  

  

+ 

80  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

140  

  

++ 

80  

  

+ 

  پیشنهادات

  

  خنک کننده ها

 راهنما

  بهترین راه حل++ = 
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  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

Q  

Q 

E 

G 

G 

Q  

Q 

V 

G 

G 

B  

Q 

E 

G 

G 

B  

Q 

V 

G 

G 

B  

V 

E 

G 

G 

B  

V 

V 

G 

G 

U  

U 

E 

G 

G 

U  

U 

V 

G 

G 

B  

U 

E 

G 

G 

B  

U 

V 

G 

G 

کلسیم کلرید 

CaCl2  

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

5  

35  

++ 

5  

35  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

5  

35  

++ 

5  

35  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

 عایق محور دوتایی ممکن است باشد؛ حضور اکسیژن دربردارنده ریسک حفره زایی /عایق محور با فلاش پیشنهادات

 .مورد نیاز باشد اگر مایع حاوي مواد افزودنی قطعات فولاد ضدزنگ

اتیل (اتانول 

) الکل

C2H5OH 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

+* 

  

  

+* 

75  

100  

++ 

  

  

- 

75  

100  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

75  

100  

++ 

  

  

- 

درجه + 12: خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر؛ ممکن است عایق محور دوتایی مورد نیاز باشد؛ نقطه اشتعال پیشنهادات

  .باشد SiCGوجه عایق باید  *. سانتیگراد
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اتیلن گلیکول 

اتان دي  -1.2(

  )ال

CH2OHCH2

OH 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

50  

++ 

60  

50  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

90  

50  

++ 

60  

50  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

عایق محور دوتایی ممکن است در صورتی که مایع داراي مواد افزودنی باشد، مورد نیاز /عایق محور با فلاش پیشنهادات

 .واقع شود

گلیسرین 

) گلیسرول(

C3H5(OH)3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

50  

++ 

80  

50  

+ 

80  

50  

± 

80  

50  

± 

80  

50  

± 

80  

50  

± 

80  

50  

++ 

80  

50  

+ 

80  

50  

± 

80  

50  

± 

عایق محور دوتایی ممکن است در صورتی که مایع داراي مواد افزودنی باشد، مورد نیاز /عایق محور با فلاش پیشنهادات

 .واقع شود

متیل (متانول 

 OJ(CH3) الکل

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

+* 

  

  

+* 

65  

100  

++ 

  

  

- 

65  

100  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

68  

100  

++ 

  

  

- 

درجه  11: +خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر؛ ممکن است عایق محور دوتایی مورد نیاز باشد؛ نقطه اشتعال پیشنهادات

  .باشد SiCGوجه عایق باید  *. سانتیگراد

  پتاسیم کربنات

K2CO3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

40  

++ 

20  

2  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

90  

40  

++ 

60  

50  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  پیشنهادات
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پروپیلن گلیکول 

پروپان  -1،2(

  )دي ال

CH2OHCH

OHCH3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

50  

++ 

60  

50  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

90  

50  

++ 

60  

50  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  پیشنهادات

  سدیم کلرید

NaCl 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

5  

30  

++ 

5  

30  

++ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

5  

30  

++ 

5  

30  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

عایق محور دوتایی ممکن است در صورتی که مایع داراي مواد افزودنی باشد، مورد نیاز /عایق محور با فلاش پیشنهادات

 .زنگ استواقع شود؛ حضور اکسیژن دربردارنده ریسک حفره زایی روي قطعات فولاد ضد 

  

  سوخت ها

 راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

Q  

Q  

E 

Q  

Q  

V 

B  

Q  

E 

B  

Q  

V 

B  

V  

E 

B  

V  

V 

U  

U  

E 

U  

U  

V 

B  

U  

E 

B  

U  

V 
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  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

  )C(دماي حداکثر  سوخت هواپیما

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

+* 

  

  

- 

60  

  

++ 

  

  

- 

60  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

60  

  

++ 

خطر انفجار؛ غیرقابل حل در آب؛ بسیار آتش گیر؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ نقطه  پیشنهادات

  .باشد SiCGوجه عایق باید  *. درجه سانتیگراد -40: درجه سانتیگراد؛ نقطه اشتعال -20انجماد 

  )C(دماي حداکثر  روغن دیزل

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

+* 

  

  

- 

60  

  

++ 

  

  

- 

60  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

60  

  

++ 

درجه + 55: غیرقابل حل در آب؛ آتش گیر؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ نقطه اشتعال پیشنهادات

  .باشد SiCGوجه عایق باید  *. سانتیگراد

  )C(دماي حداکثر  سوخت جت

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

+* 

  

  

- 

60  

  

++ 

  

  

- 

60  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

60  

  

++ 

خطر انفجار؛ غیرقابل حل در آب؛ بسیار آتش گیر؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ نقطه  پیشنهادات

 .باشد SiCGوجه عایق باید  *. درجه سانتیگراد+ 38: اشتعال

  )C(دماي حداکثر  بنزین

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

+* 

  

  

- 

60  

  

++ 

  

  

- 

60  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

60  

  

++ 
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خطر انفجار؛ غیرقابل حل در آب؛ بسیار آتش گیر؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ نقطه  پیشنهادات

 .باشد SiCGوجه عایق باید  *. درجه سانتیگراد -40: درجه سانتیگراد؛ نقطه اشتعال -20انجماد 

  

  روغن هاي سنتزي و معدنی

 راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

Q  

Q  

E 

G 

G 

Q  

Q  

V 

G 

G 

B  

Q  

E 

G 

G 

B  

Q  

V 

G 

G 

B  

V  

E 

G 

G 

B  

V  

V 

G 

G 

U  

U  

E 

G 

G 

U  

U  

V 

G 

G 

B  

U  

E 

G 

G 

B  

U  

V 

G 

G 

  )C(دماي حداکثر  روغن خام

  )%(حداکثر غلظت 

 شایستگی

  

  

- 

20  

  

++ 

  

  

- 

20  

  

± 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

20  

  

+ 

  

  

- 

20  

  

± 

خطر انفجار؛ غیرقابل حل در آب؛ بسیار آتش گیر؛ عایق محور دوتایی پیشنهاد می شود؛ ریسک ذرات جامد  پیشنهادات
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 . در مایع

روغن 

هیدرولیک، 

براساس روغن 

 معدنی

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

90  

  

+ 

  

  

- 

100  

  

++ 

  

  

- 

90  

  

+ 

  

  

- 

90  

  

+ 

  

  

- 

100  

  

++ 

 EPDMدرجه سانتیگراد پیشنهاد می شود؛ + 60غیرقابل حل در آب؛ عایق محور دوتایی در دماهاي بالاي  پیشنهادات

  .براي روغن هیدرولیک سنتزي مورد نیاز است

  )C(دماي حداکثر  روغن موتور

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

90  

  

+ 

  

  

- 

120  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

++ 

  

  

- 

90  

  

+ 

  

  

- 

120  

  

++ 

 .غیرقابل حل در آب پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  روغن سیلیکون

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

100  

+ 

90  

100  

+ 

100  

100  

+ 

140  

100  

++ 

90  

100  

+ 

90  

100  

+ 

90  

100  

+ 

90  

00  

+ 

100  

100  

+ 

140  

100  

+ 

  پیشنهادات

روغن قطران 

 )زغالسنگ(

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

90  

  

+ 

  

  

- 

140  

  

++ 

  

  

- 

90  

  

+ 

  

  

- 

90  

  

+ 

  

  

- 

140  

  

++ 

درجه سانتیگراد پیشنهاد می شود؛ براساس + 40عایق محور دوتایی در دماهاي بالاي /محور با فلاش عایق پیشنهادات

  .ممکن است مورد نیاز باشد) کالرز( FFKMترکیب هیدروکربن روغن قطران، استفاده از 
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  )C(دماي حداکثر  روغن وازلین

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

125  

  

± 

  

  

- 

90  

  

± 

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

125  

  

± 

 .نامحلول در آب؛ ریسک ذرات جامد در مایع پیشنهادات

  روغن هاي گیاهی 

 راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

Q  

Q  

E 

G 

G 

Q  

Q  

V 

G 

G 

B  

Q  

E 

G 

G 

B  

Q  

V 

G 

G 

B  

V  

E 

G 

G 

B  

V  

V 

G 

G 

U  

U  

E 

G 

G 

U  

U  

V 

G 

G 

B  

U  

E 

G 

G 

B  

U  

V 

G 

G 

  )C(دماي حداکثر  روغن ذرت

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 
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 .غیرقابل حل در آب؛ ریسک ذرات جامد در مایع پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  روغن زیتون

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 

 .ریسک ذرات جامد در مایعغیرقابل حل در آب؛  پیشنهادات

روغن بادام 

 زمینی

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 

 .غیرقابل حل در آب؛ ریسک ذرات جامد در مایع پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  روغن دانه انگور

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 

 .غیرقابل حل در آب؛ ریسک ذرات جامد در مایع پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  روغن دانه سویا

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

120  

  

± 

  

  

- 

90  

  

++ 

  

  

- 

120  

  

± 

 .در مایع غیرقابل حل در آب؛ ریسک ذرات جامد پیشنهادات

  حلال ها

 راهنما

  بهترین راه حل++ = 
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  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

Q  

Q  

E 

G 

G 

Q  

Q  

V 

G 

G 

B  

Q  

E 

G 

G 

B  

Q  

V 

G 

G 

B  

V  

E 

G 

G 

B  

V  

V 

G 

G 

U  

U  

E 

G 

G 

U  

U  

V 

G 

G 

B  

U  

E 

G 

G 

B  

U  

V 

G 

G 

دي (استون 

) متیل کتون

CH3COCH3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

+ 

60  

10  

++ 

  

  

- 

60  

100  

++ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

60  

100  

++ 

  

  

- 

: نقطه اشتعالعایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛  محلول در آب؛ خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر؛ پیشنهادات

 . درجه سانتیگراد -18

پرکلرو اتیلن 

  )تترا کلرو اتیلن(

C2Cl4  

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

70  

  

+ 

  

  

- 

70  

  

++ 

  

  

- 

70  

  

+  

  

 

  

  

- 

70  

  

+ 

  

  

- 

70  

  

++ 

؛ از تماس با آلومینیوم و )بسیار سمی(غیرقابل حل در آب؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد  پیشنهادات
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 . مس پرهیز شود؛ ریسک خوردگی قطعات فولاد ضد زنگ اگر مایع حاوي آب باشد

متیل (تولوئن 

  )بنزن

C6H5CH3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر؛ غیرقابل حل در آب؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ نقطه  پیشنهادات

  .مورد نیاز است) کالرز( FFKMدرجه سانتیگراد؛ + 4.4: اشتعال

تري کلرو اتیلن 

  )تري کلرو اتن(

C2HCl3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

20  

  

+ 

  

  

- 

20  

  

++ 

  

  

- 

20  

  

+ 

  

  

- 

20  

  

+ 

  

  

- 

20  

  

++ 

؛ ریسک خوردگی قطعات )بسیار سمی(غیرقابل حل در آب؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد  پیشنهادات

 . فولاد ضد زنگ اگر مایع حاوي آب باشد

  )C(دماي حداکثر  الکل سفید

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

60  

  

++ 

  

  

- 

60  

  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

60  

  

++ 

: خطر انفجار؛ آتش گیر؛ غیرقابل حل در آب؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ نقطه اشتعال پیشنهادات

 . درجه سانتیگراد+ 41

دي متیل (زایلن 

  )بنزن

C6H4(CH3)2 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

؛ )سمی(خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر؛ غیرقابل حل در آب؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد  پیشنهادات

  .مورد نیاز است) زرلکا( FFKMدرجه سانتیگراد؛ + 29: نقطه اشتعال

  اکسید کننده ها
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 راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

Q  

Q  

E 

G 

G 

Q  

Q  

V 

G 

G 

B  

Q  

E 

G 

G 

B  

Q  

V 

G 

G 

B  

V  

E 

G 

G 

B  

V  

V 

G 

G 

U  

U  

E 

G 

G 

U  

U  

V 

G 

G 

B  

U  

E 

G 

G 

B  

U  

V 

G 

G 

هیدروژن 

  H2O2پراکسید 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

20  

30  

++ 

20  

30  

++ 

20  

30  

++ 

20  

30  

++ 

20  

30  

++ 

20  

30  

++ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

 .عایق محور دوتایی براي غلظت بالا پیشنهاد می شود پیشنهادات

سدیم 

مایع (هیپوکلریت 

) سفیدکننده

NaClO  

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

20  

1  

± 

20  

1  

± 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

 .ریسک حفره زایی روي قطعات فولاد ضدزنگ پیشنهادات

  ترکیب هاي آلی
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 راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(عایق محور  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

Q  

Q  

E 

G 

G 

Q  

Q  

V 

G 

G 

B  

Q  

E 

G 

G 

B  

Q  

V 

G 

G 

B  

V  

E 

G 

G 

B  

V  

V 

G 

G 

U  

U  

E 

G 

G 

U  

U  

V 

G 

G 

B  

U  

E 

G 

G 

B  

U  

V 

G 

G 

  )نفتا(بنزن 

C6H6 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر؛ سمی؛ غیرقابل حل در آب؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛  پیشنهادات

  .پیشنهاد می شود) کالرز( FFKM. درجه سانتیگراد -11: نقطه اشتعال

بوتیل (بوتانول 

) الکل

C4H7OH  

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

+* 

  

  

+* 

40  

100  

+ 

80  

100  

++ 

40  

100  

+ 

80  

100  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

40  

100  

+ 

80  

100  

++ 

: عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ نقطه اشتعالقابل حل در آب؛ خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر؛  پیشنهادات
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 .باشد SiCGوجه عایق باید  *. درجه سانتیگراد +37

  هگزان 

C6H14 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

 

  

+*  

  

  

+* 

  

  

- 

20  

100  

++ 

  

  

- 

20  

100  

+ 

  

  

- 

  

  

- 

  

  

- 

20  

100  

++ 

خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر؛ غیرقابل حل در آب؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ نقطه  پیشنهادات

 .باشد SiCGوجه عایق باید  *. درجه سانتیگراد -22: اشتعال

ایزوپروپیل الکل 

CH3CHOH

CH3 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

70  

100  

+ 

80  

100  

+ 

70  

100  

+ 

80  

100  

++ 

70  

100  

+ 

80  

100  

+ 

70  

100  

+ 

80  

100  

+ 

70  

100  

+ 

80  

100  

++ 

: خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر؛ قابل حل در آب؛ عایق محور دوتایی ممکن است مورد نیاز باشد؛ نقطه اشتعال پیشنهادات

 .درجه سانتیگراد+ 11.7

  نفتالن

C10H8 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

  

  

- 

80  

100  

++ 

  

  

- 

80  

100  

+ 

  

  

- 

80  

100  

+ 

  

  

- 

80  

100  

++ 

  

  

- 

80  

100  

+ 

 درجه سانتیگراد+ 79: غیرقابل حل در آب؛ آتش گیر؛ ممکن است عایق دوتایی مورد نیاز باشد؛ نقطه اشتعال پیشنهادات

پروپیل (پروپانول 

  )الکل

CH3CH2CH2

OH 

  )C(دماي حداکثر 

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

80  

100  

+ 

80  

100  

+ 

80  

100  

+ 

80  

100  

++ 

80  

100  

+ 

80  

100  

+ 

80  

100  

+ 

80  

100  

+ 

80  

100  

+ 

80  

100  

++ 

: خطر انفجار؛ بسیار آتش گیر، محلول در آب؛ ممکن است عایق محور دوتایی محور نیاز باشد؛ نقطه اشتعال پیشنهادات

 .سانتیگراددرجه + 22

  تري اتانول آمین
N(C2H4OH) 

    C(  60    60    60    60    60(دماي حداکثر 
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  )%(غلظت حداکثر 

  شایستگی

10  

++  

  

-  

10  

+  

  

-  

10  

+  

  

-  

10  

++  

  

-  

10  

+  

  

-  

  .محلول در آب  پیشنهادات  

  متفرقه

 راهنما

  بهترین راه حل++ = 

  مناسب+ = 

  مناسب تحت شرایط خاص=  ±

  نامناسب=  -

 )EN 12756(محور عایق  مایع

  :وجه چرخشی 

  :جایگاه ثابت

  :عایق ثانوي

  :فنر

 :سایر قطعات

Q  

Q  

E 

G 

G 

Q  

Q  

V 

G 

G 

B  

Q  

E 

G 

G 

B  

Q  

V 

G 

G 

B  

V  

E 

G 

G 

B  

V  

V 

G 

G 

U  

U  

E 

G 

G 

U  

U  

V 

G 

G 

B  

U  

E 

G 

G 

B  

U  

V 

G 

G 

  )C(دماي حداکثر  شراب سیب

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

  

+ 

60  

  

+ 

120  

  

++ 

60  

  

+ 

90  

  

+ 

60  

  

+ 

90  

  

+ 

60  

  

+ 

120  

  

++ 

60  

  

+ 

  پیشنهادات
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  )C(دماي حداکثر  شکر

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

90  

> 100  

±  

80  

> 100 

+ 

120  

> 100 

± 

80  

> 100 

± 

90  

> 100 

± 

80  

> 100 

± 

90  

> 100 

++ 

80  

> 100 

+ 

120  

> 
100 

± 

80  

> 100 

± 

 .نیاز استعایق محور دوتایی مورد / عایق محور با فلاش پیشنهادات

  )C(دماي حداکثر  سرکه

  )%(غلظت حداکثر 

 شایستگی

60  

> 100 

+ 

60  

> 100 

++ 

60  

> 100 

+ 

60  

> 100 

++ 

60  

> 100 

+ 

60  

> 100 

+ 

60  

> 100 

+ 

60  

> 100 

++ 

60  

> 100  

+ 

60  

> 
100  

++ 

  پیشنهادات

  تحلیل نقص

  راهنماي تحلیل نقش عایق محور

  .نواقض رایج عایق عمل می کندجدول زیر به عنوان راهنماي عمومی 

  .در صفحات زیر نمونه هایی از رایج ترین دلایل نقص عایق ارائه می شود

نتیجه   جزء

بررس

ي 

  بصري

  دلایل محتمل نقص

کنترل حرارتی       

  ضعیف

  نواقص سیستم  نصب نادرست

روان   سایش    

سازي 

ضعی

آلود

  گی

خنک   خوردگی

  سازي

گرمای

  ش

قرارده  مونتاژ

  ي

عدم 

هم 

تراز

تهویه   دما  فشار  جریان

ضعی

  ف

تمیزکار

  ي

لرز

  ش
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  )تیمار(  ي  ف

عای

  ق

شرای

ط 

  خوب

        1  1    2                

  16      13  13  15    7            13    نویز

گیرکر

  دن

    11                      5    

مسدو  

  د

    17/

18  

    19                    

وجو

ه 

عای

  ق

تجزیه 

  شده

18      11                        

کنده 

  شده

  15            10              16  

گود 

  شده

18      11                    5    

ورقه 

  شده

  13            10                
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سایید

  گی

  13      6                      

دندانه 

دار 

  شده

18  20  8  15    19  7          4        

لبه 

ناکام

  ل

                              

چسب  

ناك 

  شدن

                              

گود 

  شده

                              

شکاف 

سا/دار

  ییده

                              

بسیار 

سایید

  ه

18  20  8  11  15      7    4  13  13  4  5    

بدرن

گ 

  شده

      21    3                    

رسوبا

  ت

    9/17          22        15        
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                10        23    24  18  متورم

تکه 

  شده

  3            10    4      3    16  

بیرون   

  زده

            19  10      13  13        

جدا 

  شده

              10  27      28      27  

الا

ستو

  مرها

کنده 

  شده

              10            25    

سوخ

  ته

  3    11            4  15  13  3      

    11    13                11        متورم

تجزیه 

  شده

                    28  12  3      

تکه 

  شده

                27            27  
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بیرون 

  زده

            19  10      13  13        

جدا   

  شده

              10  27    28        27  

قطع

ات 

فلز

  ي

سایید

  ه

                26    28  13        

تکه 

  شده

  15    11              28  13      16  

تغییر 

  رنگ

      11                    5    

سایید

  گی

      11                    5    

گود

  شده

      11                    5    

محو

/ ر

  لوله

سایید

  ه

      11          14/

26  

  28          

جداش

  ده

  15                    13        
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شکاف   

  دار

  15                    13        

گود

  شده

      11                    5    

  کلید تحلیل نقص

  توصیف دلایل احتمالی نقص  شماره نقص

حرکت رینگ چرخشی به صورت که در اثر جلوگیري  عایق به دلیل انبساط تفاضلی بین قطعات ثابت و چرخشی باز می شود  1

  .محوري روي محور ایجاد می شود

  .عایق براي تصحیح طول کاري تعیین نشده است که منجر به عدم تماس بین وجه و محل قرارگیري می شود  2

گشتاور بالا روي وجوه عایق درست شده از جنس . وجوه عایق خشک کار می کنند که منجر به گرم شدن بیش از حد می شود  3

  .سخت می تواند گرما ایجاد کند که ممکن است به الاستومرها منتقل شود و منجر به سخت شدن و سوختگی گردد

  .می شود 3ه دریچه خروجی پمپ بسته منجر به دماي اضافی یا نقص شمار  4

  .واکنش شیمیایی با عامل اکسید کننده مثل نیتریک اسید  5

  .می شود 3جریان ناکافی براي مبدل حرارتی یا جایگاه توخالی خنک شده که منجر به نقص شماره   6

  .می شود 3تراکم بیش از حد به دلیل مونتاژ نادرست یا طول کاري نادرست که منجر به نقص شماره   7

یا عایق فلاش /از وجوه سخت و. جامد، مثل کریستال هاي سدیم هیدروکسید، از مایع در میان وجوه عایق رسوب می کندذرات   8

  .استفاده کنید

وجوه  .عناصر فرار مایع در شکاف عایق بخار می شود که لایه هاي بسیار ویسکوز، چسبنده روي وجوه عایق به جا می گذارد  9

  .ر ببریدسخت و عایق دوتایی را به کا

  .صدمه به دلیل جابجایی نادرست یا تراکم بیش از حد  10

  .جنس عایق از نظر شیمیایی به مایع یا آلاینده مقاوم نیست  11
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  .جنس به دلیل دماهاي بالاتر از محدوده ها تجزیه شده است  12

  .دماهاي خارج از محدوده بوده است/عایق در معرض فشار  13

  .غیرفعال به دلیل حرکت نسبیذف مداوم نوار ح  14

  .زیر فشار بخار یا نزدیک آن است مفشار سیست  15

  .بلبرینگ را کنترل کنید  16

  .وجوه عایق سخت مورد نیاز است. ذرات جامد در مایع  17

  .مونتاژ نادرست  18

  .عمر طولانی تر با راس خنک مورد انتظار است  19

  .خاکستري بی جلا یا سبز به نظر آیدخوردگی باعث می شود کاربید تنگستن   20

  .با تجزیه الکتروشیمیایی، فلزاتی مثل مس ممکن است به دلیل حذف اتصال به زمین الکتریکی پمپ یا ضعف آن شکل گیرند  21

  .استفاده کنید Qgاز وجوه عایق . خورده می شوند SiCبرخی درجات سانتیمتر، /میکروزیمنس 5در آب با هدایت زیر   22

  .سرعت، بر فنر یا فشار کاهش یافته یا تغییر کربن اشباع شده با فلز. پراکنش گرماي اضافی ممکن است باعث تورم کربن شود  23

  .الاستومرهاي قرار گرفته روي سطوح تمیز نشده  24

  .روي وجوه عایق را کنترل کنید تجایگاه عدم هم تراز شده، خرده ها یا رسوبا  25

  .، روي می دهد16، یا لرزش، نقص شماره 26اثر تجمع گرما به دلیل عدم هم ترازي، نقص شماره تجزیه انفجاري در   26

  .توقف در فشار اضافی سیستم با وجوه عایق سخت/شروع به کار  27
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